
˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ 

ό˾ˢˢ˿˹) 

̇˹ˮˮ˽ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ ͊

˾˩˴˻˸˩˹˨ˢ̇ˮˮ ˽˻ ˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻˯ ˿ˮ˿́˩˸̍ ˥˻˾˻˨˻ ʕ

˸˨˿ ол-2.2008 

˸͍ͦͫ͊͟ нлл8 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫͣ͟ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ 

͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͭͣ· - 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟Σ ͒-ͪ ͊ͪͻ͙ͭΦ ̑Φ˽Φ ˣͦ;͍͊ͪͦΣ ͔͙͍͙͔ͨͪ͒ͫͦ͡, ͪ ͊͒͘Φ м, 2 - ͟ ͊ͤ͒Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˢΦˢΦ 

ˢ͎͊ͫΈΎͤͼΣ ͪ͊͒͘Φ о - ͟ ͊ͤ͒Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˢΦˢΦ ˢ͎͊ͫΈΎͤͼΣ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͤ͊ͯ;Φ ͫͦͭͪΦ 

˭ΦˤΦ ˢ͔͍͊ͪͤͦ͊͘͟Σ ͪ͊͒͘Φ п, ͨ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ н - ͟ ͊ͤ͒Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͤ͊ͯ;Φ ͫͦͭͪΦ ˭ΦˤΦ ˢ͔͍͊ͪͤͦ͊͘͟Σ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ м - ͟ ͊ͤ͒Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟Σ ͫͭΦ ͤ͊ͯ;Φ ͫͦͭͪΦ ˻Φ˿Φ ˿͔͔͍ͣͤͦ͊Σ ͙ͤ͗Φ ˹Φ ˿Φ ˽·΄͙ͤ͟ύ. 

˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͔͙ͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ ͍͔͙ͤͯ͡;ͤ·ͻ 

͔͚ͨͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͔͙͔ͫͭ͋ͤ͡·ͻ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͦͭ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ͙ 

͍ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͍·ͻͦͨͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 

͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͙͔ͨͪͣͪ· ͙ ͙͎͙ͭͨͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ͣ· ͙͘ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͙͔͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ. 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤͣ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ. 

  

˾͔ͼ͔͔ͤͤͭ͘ - ͒ -ͪ ͊ͪͻ͙ͭΦΣ ͨͪͦͺΦ ˸ˢͪͻˮ ́Φ˩Φ ˥͔͍ͦͯ͋͡. 

˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ ˩

  

˽˾˩˨ˮ˿˶˻ˤˮ˩ 

˾͔͊͒͘͡ м ́ ˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻-˽˶ˢ˹ˮ˾˻ˤ˻̉˹̍˩ ̅ˢ˴́˻˾̍ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ̂˶ˮ̉˹˻-˨˻˾˻ˬ˹˻˯Σ 
́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻˯ ˮ ˽˩̊˩̆˻˨˹˻˯ ˿˩́ˮ ˥˻˾˻˨˻ˤ 



˾͔͊͒͘͡ н ˻ ˿˹˻ˤ˹̍˩ ˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˶ˮ ˮ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹̍̆ ˿ˮ˿́˩˸ 
˥˻˾˻˨˻ˤ 

˾͔͊͒͘͡ о ˸ ˢ˿˿˻ˤ̍˯ ˽ˢ˿˿ˢˬˮ˾˿˴ˮ˯ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́ 

˾͔͊͒͘͡ п ́ ˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻-˽˩˾˩˿ˢ˨˻̉˹̍˩ ̂˭˶̍ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м ˿ ˮ˿́˩˸̍ ̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒ ˢˤ́˻́˾ˢ˹˿˽˻˾́ˢ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ н x ˩˭ˣˢ˾̎˩˾˹ˢ̒ ˿˾˩˨ˢ ˨˶̒ ˸ˢ˶˻˸˻ˣˮ˶̎˹˻˯ ˥˾̂˽˽̍ ˹ˢ˿˩˶˩˹ˮ̒ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ о ˽ ˾ˮ˸˩˾̍ ˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻˯ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾̍ ˥˻˾˻˨˻ˤ 
ˤ˻˾˻˹˩ˬˢΣ ̒˾˻˿˶ˢˤ˶̒Σ ˴˻˾˻˶˩ˤˢΣ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽ˢ˾˴ˢ ζ˶˻˿ˮ˹̍˯ ˻˿́˾˻ˤη ό˸˻˿˴ˤˢύ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ п ́ ˩˾˸ˮ˹̍ ˮ ˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ 

˿˽ˮ˿˻˴ ˶ˮ́˩˾ˢ́̂˾̍ 

  

˽˾˩˨ˮ˿˶˻ˤˮ ˩

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍ͦͪͦ͒ͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͻ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻΣ ͍ͯͦ͘͡·ͻ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͙ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͙͔͔͚͗ͭ͡Φ ˮͻ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 

͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͫͨͪͦͫ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ;͙͊ͫͭ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͻ 

͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͪͦ͒͊͘Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ. 

˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ мл-мр ͔ͭ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ 

͔͎͍ͦ͟͡·͙ͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ͙ͣ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͨͪͦͨͯͫͦͣ͟ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͯ͡;ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͎͍͔͚ͤͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ͊Ύ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣ͊Ύ ;͍͊ͫͦ·͙ͣ ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͘Σ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͍ 

͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ͨͪ ͍Ά͔͔͒͘ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͍ ͔͙͚ͯͭͪͤͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͍·͔͔͒͘ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͍ 

͍͔;͔͔͔ͪͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙  ͙͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ͍ ͔͍ͨͪ͒·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ 

͙͒ͤΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ Ήͭͦ ͙ͯͫͦ͗ͤͦ͡͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͻ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙. 

˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 

͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ 

ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͔͙ͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ ͍͔͙ͤͯ͡;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  

͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Τ ͎͙͍͚͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔͙͔ͫͭ͋ͤ͡·ͻ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 

ͦͭ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ͙ ͍ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͍·ͻͦͨͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˤ͚͊͗ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͙ 



͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͘ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͒͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͊͘͟ͻ ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-

͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͊͘͟ͻ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͙ ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

ͭͪͯ͒͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͍·͎ͫͦͭͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͎ͦ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ. 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͍ͦͫͤͦ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ όͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͙ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻύ 

ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͎ ͍ͦͪͦ͒ͦΦ ˤ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ 

͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍ ул-90-ͻ ͎͎Φ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ±-·L ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͍ ˩͔͙͎͔͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ ͍ мффу-нллт ͎͎ΦΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

͙͍͚ͣͪͦͦ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ όtL!w/ύΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ·· ˸͙͍͎ͪͦͦͦ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟ 

ό˸͔ͦͤͪ͊͡ΈΣ мффрύΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͙ ͒ͪ. 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤͣ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ. 

ˤ ͨͪ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͡ п ͒ ͊ͤ· ͔͙ͭͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ. 

˾͔͊͒͘͡ м 

́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻-˽˶ˢ˹ˮ˾˻ˤ˻̉˹̍˩ ̅ˢ˴́˻˾̍ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ̂˶ˮ̉˹˻-˨˻˾˻ˬ˹˻˯Σ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻˯ ˮ 
˽˩̊˩̆˻˨˹˻˯ ˿˩́ˮ ˥˻˾˻˨˻ˤ 

мΦмΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ 

͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͙͙͚ͤ͡Φ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мΣт-1,9 

ͣ͟κͣ͟2Σ ;ͭͦ ͍ мΣр-н ͪ͊͘ ͊ ͙͔ͤ͗ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͣ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦΣ ͎͍ͭͦͪͦͦ-ͦͺ͙͎ͫͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ;͔͔ͪͣͪͤ͊͘Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͤͦ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤΣ р-7-

͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙͔͋ͦ͘͟͡ ͟ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͙ͨ͊ͪ͊͡;ͯ ό˸͍ͦͫ͊͟Σ 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˹͙͙͚͗ͤ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒Σ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯύ. 

˿͔ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͍͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͚͊ͫͭͪͦ͘΅͙͍ͦ͟Σ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙ 



͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊͘;͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͨ͊ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͔ͨͦͤͦ͡ 

͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͻ͍͙͔ͦ͒ͦ͊ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͣ͊ͦ͡Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͎ͯͦ͒ͯ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ. 

мΦнΦ ˹͙͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊Σ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 

͔͔͔͎ͨͪͨͪͦ͋͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͟ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͣ ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒͘͟Σ ͟ ͭ ͚ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ 

͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ ˹͔͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍·͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ͨͪ 

͔͍͚ͨͪͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ;ͭͦ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ 

͎ͯͫͯͯ͋͡Ύ͔ͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΥ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͊ͭͦͪ͘· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͪͫͭ͊͟͟ͻΣ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻ ͙ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ 

͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ;͊ͫ· ζ͙ͨ͟η ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͤͦ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎΣ ͍ ͔͙͚ͫͪ͒ͤͤͦ ͙ ͔͒͊͗ 

͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͚ͪͤͦ ͦͤ͊͘ͻ ͎ͦͪͦ͒͊. 

мΦоΦ ˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙ͻ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͙͔͗ͫͭ͟ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͤͦͪͣ· ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͙͔ͫͦ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡Όͭ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͯΌ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔͎ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͚ ͊ͪ͊ͫ͟͟Φ ˽ͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͙ͯ͡;ͤͦ-͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͙ 

͙͙ͤ͡Ύͻ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͦͫͦͤͤͦ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͤ͊ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 

;͙ͫ͊͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ 

͚͒͊ͤͤͦ ͎ ͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ΄͙͙ͪͤ· 

͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͍ ͍ͯΎ͔͘͟ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͨͪͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͔͍͔͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

мΦпΦ ˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͙ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͦͭ 

͔ͣͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͒ͦ ͔ͣͫͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ ˿˹͙˽ нΦлтΦлм-89ϝ ζ˥͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˽͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͙ 

͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ηΣ ͨΦ сΦнΣ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͨͦ 

͎ͪ ͯͨͨ͊ͣ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͦͭ ол ͒ͦ пр ͙ͣͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ фл ҈ ͭͪͯ͒Ύ΅͙ͻͫΎΣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ 

͙͔ͨͪ͗͊͘Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ό͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͚ύΣ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘Σ ͭΦ͔Φ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ 

͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мΣр ;. 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ Ή͙͙ͭͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͒͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͙͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͔΅͔ ͔ͤ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͦͭ нл ͒ͦ пл ҈ 

͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͤͯ͡;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ 

ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͘ ͍ ͔͎͍ͦͦͣ͟͡ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͭͦ;͙͟ 



͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͒ͦ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ 

͔͙ͫͭ ͨͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ 

ͼ͔͔͙͔ͤͭͪͦͫͭͪͣͭ͡Έͤ·ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ;ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 

͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒͘͟Σ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎ͦͪͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ. 

мΦрΦ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤ 

͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͙ͫͭ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Υ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤ͘ 

250-олл ͣΣ ͍ ͔͙͚ͫͪ͒ͤͤͦ плл-рлл ͣΣ ͍ ͙͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͒ͦ улл-мллл ͣΦ ͙̏ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͊ͣ͟ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͋·ͻ ͊͒͊͘; 

͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎΣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͙ͻ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ;͊΅͔ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˻͋·;ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 

͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍͔ͫͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͫ ͔ͫͭΈΌ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 

ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΌ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͒͡Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ 

͔͎͙ͣ͗ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͚ͤͯͭͪͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ-ͦ

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤͦ-͔ͨ΄͔ͻ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͔͚ͭͪͦ͋ͯͫͤͦ͡͡-͔ͨ΄͔ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ 

͍͊ͭͦ͋ͯͫͤͦ-͔ͨ΄͔ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ1Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ 

͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͦ͋ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͍͙͔ͦͤͫͪ͊ͭͣ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͔͙ͤͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͟͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͊ͪͻ͙͔͍ͭͭͦͪͦ͟ ͙ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ-͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͟. 

мΦсΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͔͔͎͚ͨͪͪͯͦ͘͟ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ 

͔͙ͫͭΣ ;ͭͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͤͯ͘͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍·ͫͦͯ͟Ό 

͊͘΄͔ͯͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͎͍͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͘Έ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·. 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒ ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙ 

͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ́͊͟Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͻ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦΣ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͒͡Ύ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-

͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦ ͙͙͡ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͚ͨͯͭ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͨͦ·͙ͫͭ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˤ·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͨͦͦͫ͡· 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ 

;͙͊ͫͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͒ͤ͡· ͔͔͎͍ͨͪͦͤͦ ͙ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪ 

ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͔͔͍ͨͪͪͫͭͦ͟͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͔͍ͭͪ͊ͣ͊Σ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦ ͙ ͔͚͍ͭͪͦ͋ͯͫͦ͡͡Φ ˤ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ 

ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟·Υ 

͒͡Ύ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ - Ήͭͦ ͙͙͍͔ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͨͦͦͭͤͦ͡Σ 

͒͡Ύ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊ - Ήͭͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͗͊͘Ύ ;͊ͫͭΈ ΄͙͙͚ͪͤͦ уΣл - млΣл ͣΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͨͦ ͙ͦͫ 

͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ ͍͙͔͒ Ήͫͭ͊͊͒͟·Φ ˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͙ͣ 



͍͙͊ͭͦ͋ͯͫ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ͨͪ ͙ͻ ͚ͨͦͤͦ͡ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟. 

мΦтΦ ˤ ͍ͤͦ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ 

ͫ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ слл-улл ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨ΄͔ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ 

͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͒ͦ рлл ͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͔ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͯ͡;ͤͦ-

͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͫͭ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͫ 

ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ нΣр-оΣл ͣ͟κͣ͟2Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͒͊͗ Ή͙ͭ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͫͭ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦͣ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Όͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͔ͫͭ͋ͤͯ͡Ό ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͙ͤͪͯ͡Όͭ ;͙ͫͭͦ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ 

͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ н-о ͭ·ͫΦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͔͒Φ ͍ м ;Φ ˤ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͎ͦ͒͊͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔ͤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͔ͣͫͭͤͯΌ 

͔ͫͭΈ ͙ͯ͡ͼΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͙͗͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͔͒͊͗ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͍ͣͪͦͪ͊ͦͤͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 

͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ.͙ 

мΦуΦ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ;͙ͫͦͣ͡ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ 

;͔͚͊ͫͭ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ ˽͔͍ͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͍͙͎͙ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͦͭ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͔ͣ͗͒ͯ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͤͦ ͙ 

͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ όͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͨͦͭͦ͊͟Σ 

͔͙͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎύΣ ͊  ͔ͭ͊͗͟ 

ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ό͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͒ͦ͡ ͔͔͔͋ͫͨͪͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟Σ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ύΦ 

ˢ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤͯΌ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ 

͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͭΦ͔Φ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ. 

мΦфΦ ˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡Ύ 

;͙ͫͦͣ͡ ͨͦͦͫ͡ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ уύΦ ˨͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 

͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ мр-нл ҈Σ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͦͫ͡· 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͭ͊ͯ͟Ό ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͊͟͟ ͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈͤͯΌ ͎͒ͦͪͦͯ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 

͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͦͭ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͎͍͚ͦͦ͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙͙͚ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙͔ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ό͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ ͔ͨͪͦ͒͘·Σ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙ 

ͨͪΦύ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ·. 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͒ͦ͡ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͊ ͍͙͔͚ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭͫ͡͡Ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ 



͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙͒ͦ͡ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ ͫ мр ͒ͦ ол ҈ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͪͦͫͭ ˨́˽ ͍ оΣр ͪ͊͊͘Σ ͊ ͒ͦ 

40 % - ͋ ͔͔ͦ͡ ;͔ͣ ͍ р ͪ͊͘1. ˹ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ пл-сл ҈ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 

͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͔ͫͣ΄͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟Σ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͔ͪ͒ͦ͟ ˨́˽ ͫͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͣͤ нл ͙ ͔͔͋ͦ͡ тр ҈ 

͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͭͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͣ2. 

̂ͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ ͫ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ͙ͣ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ҈ύ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͡Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ҈ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͦͭ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ͙ ͎͍͙͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͘ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΦ 

мΦмлΦ ˤ ˿˹͙˽ нΦлтΦлм-89ϝ ζ˥͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˽͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͙ ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ 

͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡η ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͎͍͊͡· с ζ˿͔ͭΈ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦη ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͙ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ Ή͙ͭͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ 

͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͔͚ͨͦ͒ͫͫͭͣͦ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟Σ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͚ͨͦ͒ͫͫͭͣͦ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͫ ͍Ύ͘Ύͻ ͫ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͙ ͔͙͔ͫͭ͋ͤ͡·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣΣ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͊ͻ 

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ͻ ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͯ͊ͣ͘͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊ͣ͡Σ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ͣΣ ͟ ͦͤ͊ͣ͘ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦͭͫͭͯͨ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͦͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ рл ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ΄ͯͣͦ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ 

ол ͣ. 

͔̉ͭ͊͟Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͨͦ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͤ͊ нл ҈Σ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ мр-нл ҈Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͤ͊ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͊͘΅͙ͭͯ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 

ͦͭ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ͙ ͎͍͙͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͘Σ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪ. 

_________________ 

1 ˶ ͍ͦ͋͊ͤͦ ˩Φ˸Φ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΦ - ˸ ΦΥ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ мффлΦ - ˿ Φ ур. 

2 ˥ ͯ͡ͻ͔͍͊ͪ͊ ́ˢΦΣ ˥͔͍ͦͪ͋͊ͤ ˾ΦˤΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ - ˸ ΦΥ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ мфуфΦ - ˿ Φ оп. 

  

мΦммΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͎͙͔͚͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͊ ͙͔ͫͫͭͣ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ 



͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͣ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟. 

˿͔ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡Σ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 

͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ όͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΎͣύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫͭΈ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͯ͡;ͤͦ-

͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͭ тл ͒ͦ млл ͣ͟κ;Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͻ ͍ 

͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͦͭ п ͒ͦ мл 

ͭ·ͫΦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ м ;. 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ нр ҈ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͪͦ͗ͯ͘Ό ;͊ͫͭΈ ͙͋ͦ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͚ͭͦͪͦ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ήͫͭ͊͊͒͟. 

мΦмнΦ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͨͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤͦͫΎͭ ͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤͦ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ 

͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͙ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ ˤ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͫͭͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ 

͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͯͨͯ΅͔͙ͤΎ ͙ ͦ΄͙͙͋͟Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤͤͦͫͭ 

͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔ͤ;͔͙ͭͦͫͭ͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Σ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͫ ͚͊͋ͦ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡. 

˨ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͙ ͔͒͊͗ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻΣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ 

͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ζ͙ͯ͡ͼ͊η ͙ ζ͎͒ͦͪͦ͊ηΦ 

˽͍͔ͪ͊ͦͣͪͤ·ͣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͊͟͟ ζ͎͒ͦͪͦηΣ ͭ͊͟ ͙ ζ͙ͯ͡ͼ 

͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎη ͙͙͡ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͎͒ͦͪͦ 

͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͒ͪ. 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ Ή͙ͭͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ: 

͙ͯ͡ͼ͊ - ͨ ͯͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͪΎ͙͒͊ͣ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ό͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ύ ͙ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦ; 

͎͒ͦͪͦ͊ ό͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύύ - ͨ ͯͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͦͭ 

͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ ͙ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ύ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ 

͎͙͒ͦͪͦ. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͙ͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύ͙ͣ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟: 

͎͙͒ͦͪͦ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ - ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͙͗͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͫ ͦ͋΅͔͎͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣΣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣΣ 



͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͘Σ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͊Ή͙ͪͦͨͦͪͭ͊ͣΣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͙ͣ 

͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͦͤ͊ͣ͘ ͦͭ͒·ͻ͊ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͚͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͦͭ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊; 

͙ͯ͡ͼ· ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ - ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͗͡·͙ͣ ͙ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͙ͯ͡ͼ͙͊ͣΣ ͎͙͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͙ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ 

͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͦͭ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ. 

мΦмоΦ ˽ͦͤ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͻ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 

͍͋ͦͦ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ό͙ͯ͡ͼύΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·͔͒͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦͯΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͔͒͊͘ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦͯ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 

ͫΆ͔͙͒͊ͣ͘Σ ͔ͯͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͍ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нрл 

ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͎͍ͨͪͦͤͦ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рлл ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ͙̏ͭ ͫΆ͔͒͘· 

ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͙ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͟ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͣΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ мΣ͋. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м - ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͎͙͔ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͚

  

͙̉͊ͫͭ;ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ· ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ͙ͨͪͣ·͊͟Όͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͎͍ͨͪͦͤͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡ͼ· ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͙ͻ 

͍ͨͪ͊·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ мΣ͊. 

мΦмпΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦΣ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͒ͦͪͦ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ 

͙ ͙ͯ͡ͼ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͙͔͒ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ 



͙ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ мл ҈ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр-ол ҈ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͔͙͔ͯͭͪͤͤ ͙͙͡ 

͍͔;͔͙͔ͪͤ ;͊ͫ·Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍·͔͒͘ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ сл ҈ ͎ͦͪͦ͗͊ͤ ͍ 

͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪ͒·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͍ ͎ͦͪͦ͒. 

мΦмрΦ ˥͙͍͔͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͍ͫΎ ͍͔ͦͫͦͤͤ͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ͨͦͪ͟·ͭ͊ ͙ͦͤ͊ͣ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ ̏ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͍ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ 

͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͔͙ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͚ͤͦ ό͙͔͚͚ͤͤͦ͡ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͍ͦͪͦ͒ͦΦ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊ΎΣ ͎͔͔͙͙͍ͦͣͭͪͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ ͦͤ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 

ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͚ͫͭͦͪͤͦ͟ ͙͙͡ ͍͚ͨͦͦͫͦͦ͡ ͺͦͪͣ·Σ ͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦ ˭ͦͤ͊ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡ΌͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟: 

- ͤ ͙͊͡;͙͔ͣ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͨͦͭͦ͊͟͡ ό͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ύΣ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 

͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ό˽͘ ύ͍Σ ͭΎ͎͔ͦͭΌ΅͙ͻ ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 

͚ͪ͊ͦͤ͊ͣ όͼ͔ͤͭͪͯ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͦͭ͒·ͻ͊ύΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ 

͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͨͦͭͦ͊͟͡ όm˽inύΣ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͭΦ͔Φ ˽͘  ͍> ˽ min; 

- ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͘ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͭͦ;͙͟ ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ 

ͭΎ͎͔͙ͦͭͤΎ όf ύͪΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όtmaxύ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ 

͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͭΦ͔Φ fp < tmaxΦ ˽ͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ ̇˹ˮˮ˽ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔ 

͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͘ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͦͦͦ͟͡ рл ҈ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊1. 

_________________ 

1 ˸ ͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͨ ͔͙͍͙ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͔͚ͫͭ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ 

ό͔ͨͪͦͭ͟ύκ ̇˹ˮˮ˽ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ - ˸ ΦΣ мфсуΦ - ʕ ·ͨΦ мΦ - ˿ Φ рт. 

  



 

˾͙ͫͯͤͦ͟ н - ˾ ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ ͊

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͨͦͭͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 

͙ͨͪͤΎͭ ͨͦͭͦ͟ ͍ нл ͭ·ͫΦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͙͙͡ н ͭ·ͫΦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ;͊ͫ ζ͙ͨ͟η ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ мΣнр-мΣр ;͔͡Φ ͤ͊ м ͔͎͍͚ͦͦ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͍ ͔ͨͦ͒͊͘͟ͻ ͨͦ 

͎ͦͪͦ͒ͯ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦͯ͟ ͍ нр-ол ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ ͍ ͙ͫͯͭ͟Τ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ н-2,5 

;͔͡Φ ͍ ͔ͨͦ͒͊͘͟ͻ ͍ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͯΌ ͦͤͯ͘ - 40-рл ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ ͍ ͙ͫͯͭ͟. 



мΦмсΦ ˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͨͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͨͦͭͦ͊͟͡ ό͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͎ͯͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 

͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ό͙ͨͪ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ύ ͙͙͡ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ 

ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͦͤ͘· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ό͙ͨͪ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͚ͤͦ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ύΦ ͙̏ͭ ͔͗ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ 

ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͙ͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύ͙ͣΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ о. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о - ˿ ͻ͔ͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒ ͊

˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͦͤ͘ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ 

͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͨͦͭͦ͊͟͡ ό͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ύ ˽ͯ Σ͒ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͔͎ͦ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͙ͻ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ 

͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦ ͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻ1, - ͨ ͙ͪ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͋ͦ͡ ͍ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍·ͭΎ͚ͤͯͭͦ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟: 

_______________________ 

1 ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͍ м ͪ͊͒ ͍͔ͪ͊ͤ мул/p Ґ ртΣоϲ. 

;           .                                (1) 

͎́ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ: 



. 

ˮ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˽͘  ͍ш ˽ min ͙  ͺͦͪͣͯ͡· όмύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͚ͫͭͦͪͤͦ͟ ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ - ͯ ͎ͦ͡ 

͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͪ͊ͤΣ ͪ͊͒: 

                            (2) 

͎͔͒ N - ͤ ͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ; 

S -͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͣ͟2; 

g - ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ;͔͡κͣ͟2; 

a1 -͎ͯͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͪ͊͒ ό͎ͪ͊͒Φύ; 

͊ - ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύ͙ͣΣ 

͟;ͣ 

R -͙ͪ͊͒ͯͫ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͣ͟; 

ͪ - ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ό͎ͦͪͦ͒-ͼ͔ͤͭͪύΣ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͤ͊ м 

͙͔͗ͭ͡Ύ ͍ ͙ͫͯͭ͟Σ - 0,25- 0,5; 

k  ˻-ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔ͦͭ͡;͔͙ͤΎ ͨͦͭͦ͊͟ - 0,5-1; 

k  ˹- ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͔͙ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͍ͨͦͭͦͦ͟ - 1,5-2,5; 

k  ˥-ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ - 1,1-1,2; 

k  ˭- ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ - 1,2-1,3; 

q -ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ - 1,5; 2,5. 

мΦмтΦ ˿ ͪͦͫͭͦͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ͨͦ·΄͊ΌͭͫΎ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍͔͚ͦͫͦͤͤͦ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͭΦ͔Φ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͭΎ͎͔͙ͦͭͤΎ ͍ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͨͦͭͦ͊͟͡ όm˽in) 

ͫͦͪ͊͟΅͊ΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͋ͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͻ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙ͦͪͦ͒͊ͣ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͙͋ͦ͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͨ ͔ͯͭͣ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͍͚ͨͪͦͦͤͦ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͚ͯͪͯͨͤͤͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ 

͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͯ͘͟Σ ;Υ tp < tm ͻ͊. 

͎́ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔͚ͫͭͦͪͤͦ͟ ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ Ήͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟: 



,                               (3) 

͎͔͒ a2 - ͯ ͎ͦ͡ ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͨͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ ͊ ͔ͨͦ͒ͯ͘͟Σ ͪ͊͒ ό͎ͪ͊͒Φύ; 

Vc - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͣ͟κ;; 

Vp - ͭ ͦ ͔͗Σ ͨͦ ͔ͪͦ͊͒͟Σ ͣ͟κ;; 

t  ͫ- ͍ ͔ͪͣΎ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͨͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ;; 

tp - ͭ ͦ ͔͗Σ ͨͦ ͔ͪͦ͊͒͟Σ ;; 

tͯ͡ - ͭ ͦ ͔͗Σ ͨͦ ͙ͯ͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ;; 

b - ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ ͙ͦ͊͒͊ͣ͟Σ ͣ͟. 

ˮ͘ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ όоύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡: 

 

͎ͭͦ͒͊                              (4) 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ όнύ ͙ όпύ ͙  ͍ Ή͙ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 0͊ - ͦ ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͯ͊͡ ͦͤ͘· 

͍͙͡Ύ͙ͤΎΣ ζ͎͍͚ͯͦͦ͡ ΄͎͊η ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟. 

мΦмуΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͫ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͚ͤͦ 

͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ aҐфлϲ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ нрл-рлл ͭ·ͫΦ ;͔͡ΦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ п-

ͯ͡;͔͍͚ͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͙ͣ όͻ͍ͦͪ͒ͦ·͙ͣύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύ͙ͣΦ ˾͔͊ͣͪ͘· 

͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͨͦͭͦ͊͟͡ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ п-6-ͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͫ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦͭͦ͊͟ ͨͦ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͣ сл-ул ͣ͟κ;Σ ͨͦ ͪͦ͊͒͊ͣ͟ пл-

сл ͣ͟κ; ͙ ͨͦ ͙ͯ͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͭ нр-ол ͣ͟κ;. 

ˤ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͒ͦ м ͣͤ͡Φ ;͔͡Φ ͦ͋·;ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ п-6-ͯ͡;͔͍͚ͦ όͻ͍͚ͦͪ͒ͦͦύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ п-6-

ͨͦͦͫͤ͡·͙ͣ ͔͙͙ͨͪͦ͗ͣ͘ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͙ ͍͒ͯͣΎ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ όͦ͟͡Έͼ͔͍·͙ͣΣ ͻ͍ͦͪ͒ͦ·͙ͣύ 

͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͒ͦ сл-80 

ͣ͟κ;Φ ˤ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͒ͦ м - мΣр ͣͤ͡Φ ;͔͡Φ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· с-8-ͯ͡;͔͍·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͙ 

2-о ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ ˨͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ 

͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ с-ͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͍Ά͔͒͘ ͙ ͍·͔͒͘ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘Σ 



ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͫͭͦͺ͎ͦͪͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ 

͍ͫ·΄͔ р ͣͤ͡Φ ;͔͡Φ ͙ ͙ͻ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͒ͦ мн-мс ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ о-п ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ 

͙ͤͻ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͒ͦ у-мл ͙ ͔͒͊͗ мн ͨͦͦͫ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͎ͭͦͦ͟ 

͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͨͦ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΎͣ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟Σ ͍͙͒͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͣ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΥ ͨͦ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͣ - ͒ ͦ ул ͣ͟κ;Σ ͪͦ͊͒͊ͣ͟ - ͒ ͦ тл ͣ͟κ;Σ ͙ͯ͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͭ - ͒ ͦ ол 

ͣ͟κ;. 

мΦмфΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͨͪͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅ͯΌ ͔ͫͭΈ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͊͟͟ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͎ ͦͪͦ͒͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͦͤ͘· ό͔ͫͭͦͪ͊͟ύΦ 

͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͙Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡. 

ˤ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔ͫͭΈΌ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙ͨͪ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 

ͫͭͦͪͦͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ s :  ʕҐ мΥнΤ мΥо ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͎͔͒  s- ͨ ͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚Σ ͊  ʕ- ͨ ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͙͗͡·ͻ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 

͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͦͤ͘ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͙ͨͪͭΎ͎͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪͯΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ ͙ ͎͒ͦͪͦ͊ͣΦ ˸͎͙͙͊ͫͭͪ͊͡ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫͯ͗͊ͭ͡ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͯ͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύ͙ͣ Σ͊ ͣ͟Σ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͒ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Σ ͣ͟Σ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ ˽˭ ΦˤΦΣ ͭ·ͫΦ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ 

͎́ͦ͒͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ: 

                        (5) 

˽͙ͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͼ͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͊ ͔ͫͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύ͙ͣΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫΣ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͟ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 

͍͙ͨͦͦͤ͡· ͎ͦͪͦ͒͊ ͟ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪͯΣ ͭ·ͫΦ ͨ͊ͫͫΦ όͭ·ͫΦ ͍͊ͭΦύΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͪ͊ͤ: 

                                   (6) 

͎́ͦ͒͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ 

͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ: 

                            (7) 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͙ͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύ͙ͣ ό΄͙͙ͪͤ͊ ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎύ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ: 



                          (8) 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 2͊ ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͙ͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύ͙ͣ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͭͦ;͙͟: 

                               (9) 

мΦнлΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ 

͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ ͺͦͪͣ· ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ ͫ ͍·ͭΎ͚ͤͯͭͦ ͺ͚ͦͪͣͦ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͚͊ͫͭͦ ͔͙ͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 

͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͫͭΈΌ ͣͦ΅ͤ·ͻ όс-8-ͨͦͦͫͤ͡·ͻύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͎͙͙ͣͤͦͦͣͦͤͤ͡͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ́͊͟Σ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ нрл-рлл ͭ·ͫΦ 

;͔͡Φ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͼ͔ͤͭͪͦͣ мт-нл ͙ͣͤΦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ р-с ͣ͟ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͊ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ - ͤ ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ о-р ͣ͟Φ ˤ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ м-н ͣͤ͡Φ ;͔͡Φ Ήͭͦ 

͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͗ͫͭͦ͟ - 3-п ͣ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ ͒ͦ сΣл ͭ·ͫΦ ͨ͊ͫͫκ; ͙  ͔͙ͯͪͯͨͤͤ͟Ύ ΄͎͊͊ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͒ͦ р-т ͣ͟ ό͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ мΥнύ ͙ ͒ͦ п-с ͣ͟ ό͍ 

͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ мΥоύ. 

ˤ ͎͙͙ͣͤͦͦͣͦͤͤ͡͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ όр-мл ͣͤ͡Φ ;͔͡Φύ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔͙ͯͪͯͨͤͤ͟Ύ ΄͎͊͊ 

ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͒ͦ р-т ͙ т- ф ͣ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ 

͒ͦ фΣл-мнΣл ͭ·ͫΦ ͨ͊ͫͫκ;. 

мΦнмΦ ˿ͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎ͦͪͦ͒͊-ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͯΌ ͨͦ ͺ͊ͭͦͪͯ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍·͔͒͊͘ ͎ͦͪͦ͗͊ͤ ͍ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ ͙ͻ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͍ ͎ͦͪͦ͒-ͼ͔ͤͭͪΦ ˹͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͍ͨͪ·͚ - ͍  ͔͍ͨͪ͒·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤΥ ͙ͨͪ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 

͙͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͘·Σ ͔ͨͦͫ΅͍͊΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒-ͼ͔ͤͭͪ ͫ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͙ 

͍·͔͔͒͘ ͍ Ήͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦͪͦ͗͊ͤ ͤ͊ ͦͭ͒·ͻ ͍ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͯΌ ͦͤͯ͘Τ ͍͚ͭͦͪͦ - ͤ ͔͊͊ͤͯͤ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔͙ͤ͒͡ 

͙ͨͪ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ ό͒ͦ тл ҈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о-п ;ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͎ͦͪͦ͗͊ͤ ͫ ͦͭ͒·ͻ͊. 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊-ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͔͗͊͘Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͦͭ͒·ͻ ͍ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пл-сл ҈ ͍͔͎ͫͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͚͒ͦ͡ ͍ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˹Φ˽Φ ͔͔͔͍̊ͨ͊͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍·͔͗͊͘Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͦͭ͒·ͻ ͍ ͨΎ͙ͭͤͼͯΣ 

ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͙ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤͦ олΣ рл ͙ нл ҈Σ ͊ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ ;͊ͫ 

ζ͙ͨ͟η ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ нр ҈ ͫͯͭͦ;͚ͤͦΦ ˽͙ͪ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͦͭ͒·ͻ͊Ό΅͙ͻ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔͙ͤ͒͡ 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͫ мр ͒ͦ нм ; - 70-тр ҈ ͙ ͯͭͪͦͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎ ͫ т ͒ͦ мл ; - 20-25 %. 



мΦннΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͙ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͔͔ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ όͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻύ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤͦ ;͔͔ͪ͘ р-мл ͣ͟ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͘ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͭͦ;͙͟ ͙͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͊͘ фл-мнл ͙ͣͤΦΤ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

͎͍ͦͪͦ͒ͦ - ͒ ͦ тр ͙ͣͤΦ ͙ͨͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͍͊ͭͦ͋ͯͫͦͣ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͊͘ тл ͙ сл ͙ͣͤΦ ͙ͨͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˽͙ͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ 

ͤ͊ ͎͍ͦͦͤ͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл-мр ͣ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ 

͎͙ͪ͊ͤͼ ͎ͦͪͦ͒͊ ͒ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ό͚ͪͦ͊͒ͤͦ͟ύ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍·͔͒͊͘ ͦͭ͒·ͻ͊Ό΅͙ͻ ͙ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦ ό;͔͍ͤͦͦ͟͡ύ ͍ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ 

͒ͦ м ͣͤ͡Φ ;͔͡Φ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͨͦͦͫͯ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͦͦͦ͟͡ улл ͍͊ͭκ;Σ ͊ ͦ͋΅͔͔ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͔ͭͪͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡. 

˨͡Ύ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͍ͫ·΄͔ м ͣͤ͡Φ ;͔͡Φ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ;͙ͫ͊͡ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ όͦͭ с ͒ͦ уύ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ ̏ͭͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍·͔ͭͤ͡·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͒͡Ύ ͔͍͔͙͍͎ͪͪͫͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 

Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦΦ ͙͔́͊͟ ͔͙͔ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͒͡Ύ ͔͙͍͔͎ͪͫͪͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ 

͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ όͪͦ͊͒ͤ͟·ͻύ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͚ͦ͊ͣ͟͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͙ͫͪ͒ͤͤͯΌ ͦͤͯ͘ 

͎ͦ ͪͦ͒͊Φ ˤ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͎͙͙ͣͤͦͦͣͦͤͤ͡͡·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ;͔͔͚ͪͣͪͤͦ͘ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ό͍ͫΦ рллл ͍͊ͭκ; ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤ͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡. 

мΦноΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͯ;͔ͭ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ό͍͚ͨͦͦͫͦͦ͡ 

ͦͤ͘·ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙͔͔͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͪͦͦ͘͟. 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͤ͊ͣ;͔͎͊ͣͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫͭͪ͊ͤ· ͫ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

ͻͦͪͦ΄͔͔ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ό˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ ˿͊ͣ͊ͪ͊Σ ́ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ ͙ ͒ͪΦύΦ ˤ ͭͦ ͔͗ 

͍͔ͪͣΎ ͍·Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͙͡ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍͍͙͒ͯ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 

͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͪ͊͘Φ ˽ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ 

͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·͔ 

͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙͘-͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ό˿͍͊ͪ͊ͭͦΣ ˽͔ͪͣΈΣ ˻ͣͫ͟ ͙ ͒ͪΦύ. 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͊ͪ͊ͫ͟͟ 

͎ͦͪͦ͒͊Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 

ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ όмлл-мнл ͣύ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟. 

˾͔͊͒͘͡ н 
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нΦмΦ ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 

͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͍͔͚ͦͫͦͤͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͨͦ͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͫ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͦ͋·;ͤͦ ͍͔ͪ͊ͤ нл-25 %. 

˻͔͙͔ͭͫͭͯͨͤ͡ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͍͙͙ͤͪ͊ͭͦͫͭ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͔ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ - ͦ  ͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͦ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͎͙͒ͦͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ мр-му ҈ ͔͚͊ͫͭͪͦͤͤͦ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ ͦͪͦ͒͊Σ ͨͦ͒ ͙͙͙ͤ͡ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡Σ ͙͙͍͔ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͨͦͦͭͤͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͙ͯ͡ͼ ͙ 

͎͒ͦͪͦύ мΣр-мΣу ҈Σ ͨͦ͒ ͍͊ͭͦͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͙ ͎͙͊ͪ͊͗ - 3,0-рΣл ҈Σ ͨͦ͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟Σ ͔͒ͨͦ ͙ ͨͪΦ - 0,5-1,0 

%. 

ˤ͊͗ͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͔͍͔͒ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

͙ͯ͡;ͤͦ-͒ͦͪͦ͗ ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ 

ͦ͋΅͙͚ ͔͎ͨͪͦ͋ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͨͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭΎͣ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͎ͨͪͦ͋͊ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͙͡;ͤ·͔Σ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔Σ ͙ͭ͊ͫ͟ 

͙ ͒ͪΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͦͣͯΣ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ нлмл ͎Φ - 250-олл ͍͊ͭκͭ·ͫΦ ;͔͡ΦΤ нлнр ͎Φ - 350-прл ͍͊ͭκͭ·ͫΦ 

;͔͡ΦΤ нлрл ͎Φ - 400-рлл ͍͊ͭκͭ·ͫΦ ;͔͡. 

нΦнΦ ˿ ͪͦͫͭͦͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͒ͦ͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͙͔͔͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͪͦ͊͘͟ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͯ;͙͊ͫͭΎ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͯͫͦͪͤͤ͟·ͣ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͣ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ό͙ͯ͡;ͤ·ͻύ ͍͙͍͒ͦ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

˨͡Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ н-о ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 

͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

͙͔͔͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͪͦͦ͘͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͙͒ͦ͡ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό˸˽́ύ ͙Σ 

͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͎ͦ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мύ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ м - ˻ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦͦ;͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͔͔͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͪͦͦ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙͒͊ͣ 

͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ % 

˥ͦͪͦ͒Σ ͭ·ͫΦ 

;͔͡. 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍͊ͭκͭ·ͫΦ ;͔͡. 

150 300 450 150 300 450 150 300 450 

͙̂͡;ͤ·͚ ˸˽ ́ ˿͚ͦͪͦͫͭͤͦ͟ ό͍͔͙ͤͯ͡;ͤ·͚ύ ˸˽ ́ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪ ͭ

100 60 50 30 - - - 40 50 70 



300 65 45 40 - - - 35 55 60 

500 70 60 50 - - - 30 40 50 

1000 60 50 40 10 15 20 30 35 40 

1500 60 50 40 15 20 25 25 30 35 

3000 65 55 40 15 20 30 20 25 30 

˿͍Φрлл0 50 40 35 30 35 40 20 25 25 

  

нΦоΦ ˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔͔͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͪͦ͊͘͟ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ 

͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ́͊͟Σ 

͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 

͒͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н. 

͙́͊͋͡ͼ͊ н - ˽ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ 

͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ1 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͒ͦͪͦ ͎ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 

ͣ͟κ; 

˽͔͎ͪͦ͋ 

͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ 

% 

˸͔ͫͭͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͘ ͍ 20-30 15-20 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ:     

͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 40-60 40-50 

͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͫͭͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͊Ύ ͔ͫͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

80-90 25-40 

1ˢ͎ͤ͊ͦ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ˿ͦΌ͊͘ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ. 

  

нΦпΦ ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ ;͔͚ͭͦ͟ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣΦ 

ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ 

͍͟͡Ό;͔ͤͤͯΌ ͍ ˿˹͙˽ нΦлтΦлм-89ϝΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ 

͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣͯΌ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͍͊͒͊ͫͭͪͦ͟·ͻ ͙ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͚͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ 

͔͗ͫͭ͊͟Ύ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͦͤ͘ ό͚͍ͪ͊ͦͤͦύ. 

нΦрΦ ˿ͦͻͪ͊ͤΎΎ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ 

͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ 

͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ оύ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ о - ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͎ͦͪͦ͒ͦ ͍



 

˹͍ͦ͊Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦΣ ͫͭͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͎ͦͪͦ͒͊ 
͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͘ ͙ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ ͍͙͎͎ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˿ͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͔ 
͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͔ ͔ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͊ͪ͊ͫͦͣ͟͟Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙ͣ ͙͗͡·͔ 
͚ͪ͊ͦͤ· ͫ ͦ͋΅͔͎͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ ό͙ͦͤ͊ͣ͘ύ ͭΎ͎͔͙ͦͭͤΎΦ 

нΦсΦ ˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͚ͦͫͤͦͤͦΣ ͫͭͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͔͚ͦ͋ͪ͊ͯͣͦ͘ 

͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͙ ͙ͯ͡ͼ͙͊ͣ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ 

͔͙͍͒ͤͫͭͯ ͫ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭΈΌ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ 

͔͙ͨͪͦ͒· ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙ͫͭ. 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͔͙͚͒ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-

͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͒ͦͪͦ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͙ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

˿ͭͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͊Ύ ͔ͫͭΈ ͙͔ͤͭͪͣͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͍ͦͫͤͦͯ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͔͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͊ͪ͊ͫͦͣ͟͟Σ 

͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͦͫΎ͙ͣ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ ˿ͭͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͊Ύ ͔ͫͭΈ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͙͔ͦͪͯͭͫ͘͡Ύ ͦͭ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ͙̏ͭ 

͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͦͫ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ул - мнл ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 



͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ул-фл ͣ͟κ; ͍ ͔͙͍ͣ͗ͨͦ͟·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ͣ͟κ; ͍ 

͔͙ͨͪͦ͒· ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ̉͊ͫͭͦ Ή͙ͭ 

͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͔͎͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

˸ͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͫ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ό͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͣύ ͨͦͦͭͤͦͣ͡Σ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͊ͫͭΈΌ ͙͙͡ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͒͡Ύ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Υ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦΣ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͨͪΦ ̏ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 

͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔͎ͦ 

͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙Φ ˤ͔ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͯ͘͡· Ή͙ͭͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎ ͍͊ͭͦͫͭͦΎ͙ͤ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ǇŀǊƪ 

ŀƴŘ ǊƛŘŜ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡. 

нΦтΦ ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͎͙͒ͦͪͦ όͦ͟͡Έͼ͔͍·͔Σ ͪͦ͊͒ͤ͟·͔ύ 

͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͔͍͒ͯ͋ͪͦ͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔͙͒ͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ό͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ό͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈͤͯΌύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ пύ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ п- ˭ ͊ͭͪ͊ͭ· ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

ͼ͔ͤͭͪ ͊

˥ͦͪͦ͒Σ 

͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙ΎΣ 

ͭ·ͫΦ ;͔͡. 

˭͊ͭͪ͊ͭ· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͟ ͔ͣͫͭͯ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ фл ҈ ͭͪͯ͒Ύ΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͙ͣ ͤ

˭͊ͭͪ͊ͭ· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈͤͯΌ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͙ͣ ͤ

100 30 15 

250 32 16 

500 35 17 

1000 40 20 

3000 45 25 

10000 50 30 

15000 60 40 

  

нΦуΦ ͙̂͡ͼ· ͙ ͎͙͒ͦͪͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͘ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˮͻ ͤ͊;͔͙͔ͪͭ͊ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙ 
͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭΈΌ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͚ͣ͊ͦ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭΣ ͔͚ͭͪͦ͋ͯͫ͡͡Σ ͙ͭ͊ͫ͟ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͤ͘ 
͔͙ͯͫͨͦͦͤ͟Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˽͍͔͔ͦͫͣͫͭͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͤ͡·͔ ͙͒ͦͪͦ͗͟Σ ͙ͯ͡;ͤ·͔ 
͙ ͍͔͙ͤͯ͡;ͤ·͔ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͙ͨͯͭ ͔ͨ΄͔ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔͋͋͊ͪ͘Έ͔͚ͪͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ 

˿͔ͭΈ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͯΌ ͪͦ͡ΈΣ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ύ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 

͍·ͫ΄͙ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͙ ͦͤ͘ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˾͚͊ͦͤͤ·͔ 



͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΦ ˮͻ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ 

͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ό͔ͨͪͦ͗͊͘Ύ 

;͊ͫͭΈΣ ͭͪͦͭͯ͊ͪ·Σ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͔ ͨͦͦͫ͡· ͙ ͒ͪΦύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ· 

͎ͦͪͦ͒͊Σ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

˸͔ͫͭͤ͊ΎΣ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͙͍͙͙ͫͭ͘͡·ͻΣ ͔͔͍ͨͭ͡·ͻ ͙ 

͙͍ͭͯͨͦ͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͒ͦ нл-пл ͣ͟κ; 

ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ͻ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡Σ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͍͊ͭͦͫͭͦΎͤ͊ͣ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ ˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

͔ͫͭΈ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͦ͒;͙͔ͤͤ͊ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͙͔͔͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͔͙ͦͤͤ͘͡Ύ ͙ ͔ͨ΄͔ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ. 

нΦфΦ ˹͔ͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͙ͯ͡ͼΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ 

͔ͨ΄͔ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͍·͘·͍͔͔͊ͣͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͨͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ΄ͯͣ͊ ͙ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͍ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙  ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

ˣ͔͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔ͦͫ͊͋ͤͤ͡͡·ͻ 

͙͡ͼΣ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͔͋ͫͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͦͤ͘ ͍ ͍͙͔͒ Ήͫͨ͊ͤ͊͒͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͍͔͍ͫͪͦ͟Σ ͋ͯ͡Έ͍͍͊ͪͦΣ 

͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼΣ ͔͚͊͡͡ ͙ ͔͒ͦͪͦ͗͟Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͦͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͣ. 

˽͔΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͔͋͊ͦͯͫͭͪͦͤͤ͡·ͻ ͔͚͊͡͡Σ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͘Φ ˨͡Ύ ͙ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͚ͤͯͭͪͪ͊ͦͤͤ·͔ ό͍͙͍ͤͯͭͪ͊ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ύ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ 

˽͔΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͙ͣΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊Σ 

͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͋͋͊ͪ͘Έ͔͚ͪͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙ ͙͔ͣͭΈ ͔ͨͦͨͯͭͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ό͍͔ͤ͊ͫ·Σ ͙͙ͦͫ͟͟Σ 

͊͟ͺ͔ ͙ ͒ͪΦύ. 

нΦмлΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻΣ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻΣ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Σ 

͎͙͙ͦͫͭͤͼΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͔͙ͪ͘͡΅ͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͦͤ͘· ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣ2κ;͔͡Φ ˽͔΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͦͤ͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͯ͒ͦ͋ͤ·͔ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͫ ͦ͋΅͔͚ 

ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͔͚ ͔ͨͪͦ͒͘ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͦ͋΅͙͙ͣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ҈ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͤ͘·Φ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͨͦ͒ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͘ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍͊ͭͦͫͭͦΎͤͦ͟Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˤΆ͔͒͘· ͙ ͍·͔͒͘· ͍ 

͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͫ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘Σ ͚ͦ͊ͣ͟͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤͯΌ ͦͤͯ͘. 

нΦммΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͎͙ͨͪͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

ͫͭͦΎͤͦ͟ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͘Σ ͍͙͙͋͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͔ͣͭͪͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͨͪͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͤ͊ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͔͙͔ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͊ 

͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͡Έ͎ͦͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ͭͨ͊ ǇŀǊƪ Ҍ ǊƛŘŜ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͍ 



ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ό͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͔ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙͍ͨͪͫ͊͗͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͙͙͍͊ͭͦͣͦ͋ͫͭͦ͡ ͍ 

͔͙ͨͪͺ͔͙͚͚ͪͤͦ ͔ͦͤ͘Σ ͡Έ͎ͦͭͤ·͚ ͔ͨͪͦ͒͘ ͤ ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͒ͪΦύ. 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͒ͦͪͦ ͎

нΦмнΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͙ 

͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ 

͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͚Σ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͘Σ ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ - ͍  ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡ΎΦ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ 

͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡ΌͭͫΎ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔͎ͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡Σ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͎ͦͪͦ͒ͯΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ 

͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͎ͨͪͪ͊͒ ͙ ͍ͣͦͫͭͦ·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͔͍͔͙ͪ͊ͭͤͤͦͫͭ͘͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͙ 

;͊ͫͭͦͭ· ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͍ͪ͊͘Ύͦ͘͟Σ ͦͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͪͯͦ͘- ͙  ͙͍͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

ͭΎ͎͔͙ͦͭͤΎ. 

˸͎͙͔ͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͦ͋΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ͻ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙ͪͫͯͤͦ͟ п. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п - ˽ ͙͍͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

ͦͤ͊͘ͻ ͎ͦͪͦ͒ ͊



˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͍ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˻ͤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦͭ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΦ ˥ͪͯ͘Σ 

͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ нлл ͣ͟Σ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ 

ͨΎͭΈ ͪ͊͘ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦΦ ˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 

͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͦͭ тΣр ͒ͦ мр ͣ͟Φ ˤ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 

͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚͋͊ͦ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͤ͊ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͒ͦ тл ҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘. 

2.13. ˨ ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͍ͨͦͭͦͦ͟ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎ ό˴˹ - 1,6-мΣуύΦ ̏ͭͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͍͔͙͍ͪͪͫͤ·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͙͙͡ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͫ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ 

ͨ ͦͤ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍·͔ͭͤ͡·ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΎͻΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͎ͦͪͦ͒ ͫ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ. 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͍ͫ·΄͔ м ͣͤ͡Φ ;͔͡Φ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ 

͍ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ͻ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ сл ͍͊ͭκͣ͟ ͨͦͦͫ͡· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ 

͔͙͔ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ͊ΎΣ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦ ͙ ͔͚͍ͭͪͦ͋ͯͫͦ͡͡Σ ;ͭͦ 

͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ нл ҈ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ мΣр-н ͪ͊͊͘. 

нΦмпΦ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ό΅͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͊͘͟ͻ 

ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͪͣ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·͔ ͍͙͒· ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Υ 

͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͡Σ ͔͎͙͚͟͡ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͡Σ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ ͙ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͍͊ͭͦ͋ͯͫΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ǇŀǊƪ ŀƴŘ ǊƛŘŜΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 

͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͫ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ͙ͣΦ ˤ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ р. 

  



 



˾͙ͫͯͤͦ͟ р - ˽ ͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔ͨͯͭ ͚

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭ͊ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͍͔͙ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ 

͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͍ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͒ͦ п-р ͣ͟κͣ͟2Σ ͍ ͔͙͚ͫͪ͒ͤͤͦ ͒ͦ нΣр-о ͣ͟κͣ͟2 ͙  ͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͚ͪͤͦ ͔ͦͤ͘ ͒ͦ н-2,5 

ͣ͟κͣ͟2. 

˹͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͎͍͔ͪͯͦͦ͘ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͍͔͙͡;͙ͤ ͔͎͍ͨͪͦ͋ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͯͭͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͊ͫͭΎͻ 
͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

нΦмрΦ ˥ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͎͚ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ ͎͊ͦͪͦ͒ͤ͘·͚Φ 

ˤ͙͎͚ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͊ͣ͘͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ 

͎ͪͯͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͘Ό΅͙͙ͣ ͙ ͎͎ͪͯͦͨͦͦ͘͡΅͊Ό΅͙͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊Σ 

͎͊ͦͪͦ͒ͤ͘·͚ - ͣ ͔͗͒ͯ ͎͙͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͙ ͍͔͎͙͙ͤͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟Φ ˻͋Ά͔ͣ· ͎͊ͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ нл-нр ҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘. 

˾Φ̏Φ ˶Ό͙͚͋͊ͪͫ͟ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘Σ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͚ͦͤͦ͘ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͙ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͚ͦͤͦ͘Φ 

ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͚ͦͤͦ͘Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ 

͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΦ ˻͋Ά͔ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͒ͦ͡Ό - 60-ул ҈Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͫ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͒ͪΦ ˸͎͙͙͊ͫͭͪ͊͡Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͔ 

͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·Σ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡· ͙ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͨͦͫͭ·Σ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ 

͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ пл-рл ҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ όͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎύ ͫ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͙͔ͨͦͦ͡ ͨͦ͒Ά͔ͣ· ό͒ͦ лΣллр ҉ύΣ ͍ͨ͊ͤ͡·͔ ͍ͨͦͦͪͦͭ· ͭͪ͊ͫͫ· ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нрл ͣύΣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͔͙͔ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͫ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͒ͦ пΣл ͣ ͙ ͦ͋ͦ;͙͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣл ͣ. 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͦͭ͡;͔͙ͤΌ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͫ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ 

͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͯͯ͡;΄͙ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͭ͘ 

͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͎͒ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙͙ͪͭͣ;ͤ͊Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͙ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͙Σ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦΣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡. 



нΦмсΦ ˾͚͊ͦͤͤ·͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ· ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˻͙ͤ ͔ͤ 

͙͔ͣΌͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ΄͙͙ͪͤ· ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͙ͤͣ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤͦ ͫ ;͊ͫͭ·͙ͣ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͪͫͭ͊͟͟ͻ ͙ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͒ͦ͡ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͤͦ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡ - ͟  ͔ͪͦͣͯ͘͟ 

ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ ͔͙͒ͤ·ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ ͫ 

͔͔͗ͤ͘͡·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙Σ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣΦ ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͨͦͦͫ͡· 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ млл ͣ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎͔͚͊ͪ͊͗Σ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ΄ͯͣͦ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΥ ͨͦͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͤͤ͘͡ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͡Σ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭͤͦ͟ 

͙ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟Φ ˾͔͊ͣͪ͘· ͎͍ͪͯͦͨͦͭͦͦ͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͔ͫͭ͋ͤ͡·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͦ͋Ά͔ͣ· 

͙͙͗͡΅͎ͤͦͦΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔ͣ· ͨ ͔͔͍ͪͦͦ͘͟ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 

ͤ͊ ͎ͪͯ͘· ͙͙͗͡΅ͤͦ-͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͭ мл ͒ͦ ол ҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ 

͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˹͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͎ͪͯ͘· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͭ р ͒ͦ мл ҈Φ ͙̏ͭ ͍͙͒· ͎͍ͪͯͦͨͦͭͦͦ͘͟ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔͒ͫͨͪͫͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͍ ͊͒͊͘;͙ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͡΄Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͻ 

ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͨͦ ͎͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͎͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ ͙͗͡·ͻ ͙  ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ. 

нΦмтΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ· ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍·͔͙͍͒͡ 

͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦͦͫ͡· ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ΄͙͙͚ͪͤͦ оΣтр-пΣлл ͣΦ ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ 

͙ͭ͊͟ͻ ͨͦͦͫ͊͡ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ мрл- нлл ͍͊ͭκ; ͙ͨͪ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͦͣ͡ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͙ плл- слл ͍͊ͭκ; ͙ͨͪ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΣ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͒ͦ͡ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤ мл-мр ҈ ͙ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΦ ˣ͔͔ͦ͡ 

͍·͙͔ͫͦ͟ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΥ ͍ͫ·΄͔ ол ҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

͍·͘·͍͊Όͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟Σ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͎ͪͯͦ͘ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͔͙͚ͫͪ͒ͤͤͦ ͙ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͚ͪͤͦ ͦͤ͊͘ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͍ ͍ͯΎ͔͘͟ ͫ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ ͙ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͎͍ͪͯͦ͘Σ ͫ ͺ͙͔͚ͦͪͣͪͯͣͦ ͔ͫͭΈΌ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΦ ˽͎͔͙͍ͪͦͪͫͫͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͪͯͨͤ͟·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-

͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ό͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ύ ͒͡Ύ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΎ ͙ 

͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͔ͫͭͦͪ͊͟ όͦͤ͘·ύ ͎ͦͪͦ͒͊. 

нΦмуΦ ˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍͊͗ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͭ͊͗͟ ͯ;͔ͭ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˤ͍͙͒ͯ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ 

͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͙ ͎͊ͦͪͦ͒ͤ͘·͔ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫ ͦͤ͘· ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͙ͦͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͦͭ о ͒ͦ р ҈Σ ͍ ͔͙͚ͫͪ͒ͤͤͦ с-9 

҈Σ ͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ҈ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ ̏ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͚ͣͤͦͦͦͤͭͯͪͤͦ͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 

͎ͪ͊ͪͯ͗͊͘Ό΅͔͚ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͤ͘· ͦͭ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͍͙͎͎ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ 

͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ. 



͙́ͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅ͯΌ ͒ͦ͡Ό ͍ 

ͦ͋΅͔ͣ ͔͎͔ͨͪͦ͋ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ό͒ͦ тл ҈ύ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ό͒ͦ рл ҈ύΦ 

̉ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔͔͙ͤͤ͡Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͙ͯ͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͦͤ͘·Σ ͔ͫͭͦͪ͟·Σ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͎͙ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͙͗͡·ͻ 

͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ. 

нΦмфΦ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙ͨͪ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͻ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ рύ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ р- ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͣ ͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͙ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ 

͎ͦͪͦ͒ͦ ͍

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ 
͙ ͒ͦͪͦ ͎

˨ͦ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟Σ % 

˶͔͎͍ͦ͟·͔ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙

˥͍ͪͯͦ͘·͔ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪ ͭ

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ·Υ 
ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ: 

      

͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 70 10 20 

͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ  60 15 25 

͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 60 10 30 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΥ        

͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 70 20 10 

͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ: 

60 30 10 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ 
͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡ ͚

70 10 20 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 
͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡ ͚

30 70 - 

  

нΦнлΦ ˿͔͊͋ͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ 

ͤ͊͋͡Ό͒͊Ό΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͔ͫͣ΄͔͊ͤͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͚͒ͦ͡ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͙͚͙͊͊ͪͤͦͫͭΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ 

͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ́Φ˭Φ ͔͍͚̆ͦͪͦΣ ͦͤ͊͘ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͒ͦ о-5 

ͣ͟ ͦͭ ͍Ά͔͒͊͘ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎ͦͪͦ͒͊. 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ 

͙͘ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͚ͪ͊ͦͤ ό͙͚͗ͦ͡ ͙͙͡ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͚ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊ύΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ 

͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ с. 

  



 

˾͙ͫͯͤͦ͟ с - ˽ ͔ͪͦͭ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͙ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͎Φ ́ͦ͡ΈΎ͙ͭͭΣ мфсу-мфтл ͎͎. 

нΦнмΦ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 

͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ 

͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͚ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͎ͦͪͦ͒͊ :˹ 

 s- ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ό͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙ύΣ ͭ ·ͫΦ ;͔ ͡

 ˽- ͦ ͋Ά͔ͣ ͍͙͎͙ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ - 40- рл ͭκ;͔ ͡



l - ͫ ͔ͪ͒ͤΎΎ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ - 10-мр ͟ ͣ

 ˾- ͫ ͔ͪ͒ͤΎΎ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ - 3-5 ͭ  

˴͎ͪ  - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ - 0,6-0,8 

˴ͨ  ͪ- ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͨͪͦ͋͊ - 0,6 

˴ͫ ͯͭ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͍͔͙ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ - 1,2 

˴ͫ ͔͘ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͚ͫͦͤͤͦ͘ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͙

275 - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ ͊

7 - ͫ ͔ͪ͒ͤΎΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͍ ͙ͫͯͭ͟Σ ; 

 ͪ- ͒ ͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͤ͊ ͔͙ͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͎͒ͦͪͦΣ - 70 % 

L - ͦ ͋΅͊Ύ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͟ ͣ

-˹ ͫ ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ м ͣ͟ ͍ ;͊ͫ ζ͙ͨ͟ηΣ ͎͊κͣ͟. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘: 

 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͣΣ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ͨͪ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ лΣп-лΣс ͣ͟κͣ͟2 ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͫͯͣͣ͊ͪͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ м ͣ͟ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ 

͔͔ͫͪ͒ͤͣ тлл-улл ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ;͊ͫ ζ͙ͨ͟ηΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͣ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡. 

нΦннΦ ˤ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͙ͻ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ 

͎ͦͪͦ͒͊-ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ͔ͪͦͣ͟ ͍͙͎͙ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ 

ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͙͘ ͙͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ͍ ͎ͦͪͦ͒Φ ˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 

͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͤ͊ ͍͙͎͙ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͨͯͭΎͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ с. 

͙́͊͋͡ͼ͊ с - ˻ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦͦ;͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͤ͊ 

͍͙͎͙ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͙ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ 

  

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊-

ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͭ·ͫΦ ;͔ ͡

˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 

͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΣ ͣͤ͡Φ  ͭ

˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͣͤ͡Φ ͭκ͟ ͣ

͍͙͎ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͚ ͍͔ͤ΄͙ͤ ͚ ͍͙͎ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ 



50 0,8-1,4 0,7-1 2,04-4 3,5-5 

100 2-3 1,5-2 8-15 9-12 

250 5-9 3,5-5 25-45 30-45 

500 12-20 9-15 70-130 90-150 

1000 30-45 20-25 250-350 270-350 

2000 60-90 40-50 600-900 800-1000 

5000 200-250 120-150 2400-3000 2500-3300 

10000 400-500 250-300 6000-7500 6250-7500 

  

нΦноΦ ˽͙ͪ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ́ˢΦ ˥ͯ͡ͻ͔͍͊ͪ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎ͪͯͦ͘ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͭͪ͊ͫͫ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͙ͪͯͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͘ΎΣ ͎͎ͪͯͦͨͦͦ͘͡΅͔͙ͤΎ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͦ ͔ͭͪͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΥ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤͦͣͯΣ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟Φ ͙̏ͭ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͻ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ ˶ͯ;΄͙ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘Φ 

нΦнпΦ ˤ ͎͙͙ͣͤͦͦͣͦͤͤ͡͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͊͘ ͔͔ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Φ ͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 

͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͚ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͼ͔͔͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ 

͙͔ͫͫͭͣ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ 

ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͣͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-

͔͔ͨͪͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡. 

˽͎ͪͦͤͦ͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ ˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͫͭ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͒ͦͪͦ ͎

нΦнрΦ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ͍͔ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͫͻ͔ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͙͍͙͙ͨͪͦ͒͡ ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ 

͔͙ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ нΣн-нΣп ͣ͟κͣ͟2Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍ ˿˹͙˽ нΦлтΦлм-89ϝΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͍ͦͪͦ͒ͦΦ ̏ͭͦͣͯ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͍͔͙͍ͯͭͪ͒΄͙͔ͫΎ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͗͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͙͚͍ͣͪͦͪ͊ͦͤͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ 

͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ мрл- мул ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤ͊ м ͭ·ͫΦ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͒ ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ оΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ 

͎͙͔͙ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟· ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͒ͦ ул ͎͊Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͦ͡ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͣ ͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ нΣн 

ͣ͟κͣ͟2Φ ˽͙ͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͚͗ͤͤͦ ͔͙ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͍͔͒ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙ͯ͡ͼΣ 

͚ͦ͊ͣ͟͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟Σ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 

ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭΦ͔Φ ͫ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ 

͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟· ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ 



͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡ΌͭͫΎ ͙͡΄Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡ͼ͔͚ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍͒ͯͣΎ-͔ͭͪͣΎ 

͙ͯ͡ͼ͙͊ͣ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͙ ͔͒͊͗ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦͭͫΌ͒͊ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·͔ ͊ͭͦͪ͘· ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

нΦнсΦ ˤ мфсу-мфтн ͎͎Φ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎Φ ́ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͚͙ͦͭͦͭ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ ˨͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ ͔͎͙ͣ͗ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤͦ 

900Ȱфлл ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͚ͦ͊ͣ͟͡ΎΌ΅͙͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙͔͙ͣ͡ с-8-ͨͦͦͫͤ͡·͔ ͔͙͔ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ͊ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͔ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔ͨͪͦ͒͘·Φ ˨ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͎Φ 

́ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͦ͘͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͨͪͦͨͯͫͦͣ͟ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤˢ˭͊ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ 

ό͔͔͋ͦ͡ олл ͍͊ͭκ ͭ·ͫΦ ;͔͡ΦύΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ т. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т - ˽ ͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͍͚ͤͦͦ ;͙͊ͫͭ ͎Φ ́ͦ͡ΈΎͭͭ ͙

нΦнтΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 

͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ у. 



 

˾͙ͫͯͤͦ͟ у - ˽ ͎ͪͦͤͦ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͫͭ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ 

˸͔ͭͦ͒ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͣ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˢΦˢΦ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟·ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͦͤ͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͙ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͙͎͙ͤͦͦͪͦ͒ͤͻ ͙ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ 

͍Ά͔͗͊͘Ό΅͙ͻ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ό͒ͦ мл-мр ҈ύΦ ͔́͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔͔͍ͪͪ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͯͭͪ;͍͊ͫͦ·͔ 

͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͔ͤͯ;͔ͭͤͤ·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤͦ нл ҈ύ. 

ˤ тл-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˤΦˢΦ ͔͔͍̉ͪͨ͊ͤͦΣ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ 

͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͼ͔ͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͤ͊ͯ;ͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤ ͭͦͭ 

͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ пл-60 

͍͊ͭΦ ͤ͊ м ͭ·ͫΦ ;͔͡ΦΣ ˤΦˢΦ ͔͔͍̉ͪͨ͊ͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙ͨͪ 

ͤ͊ͫ·΅͔͙͙ͤ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͒ͦ мрл ͙ олл ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͙ мр ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤ͊ м ͭ·ͫΦ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔͙͍ͨͪ͒ͯͨͪ͒ ͎͙͔͔͚ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡ ͦ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͻ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

͎͍ͦͪͦ͒ͦ. 

ˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ˤΦˢΦ ͔͔͍̉ͪͨ͊ͤͦ·ͣ ͋·͙͡ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͔͙͡;͙ͤ· ͫͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔͎͍ͨͪͦ͋ͦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͙ͻ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙ͭ͊ͫ͟Σ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͔Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ύΣ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ ̇˹ˮˮ˽ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ όˢΦ˸Φ ̒͟΄͙ͤΣ ˢΦˮΦ ˿͔ͭͪ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ˨Φ˽Φ 

˴͙͍ͪͦ΄͔͔͍ ͙ ͒ͪΦύ1. 

_________________ 



1˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͔͚ͫͭ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΦ - ˸ ΦΥ 

̇˹ˮˮ˽ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ мфсу. 

  

˽͔͎ͪͦ͋ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͯ˸ ͍͡  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͫ͡Ύ ͊͟͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 

;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ Σ˹ ͭ·ͫΦ ;͔͡ΦΣ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ n, ͫ ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ SΣ ͣ͟Σ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͙͎͚ͤͯͭͪͦͪͦ͒ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͨͪͦ͋͊ DΣ ͍͊ͭΦͣ͟κͫͯͭ: 

 

˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ [Σ ͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͎ͦͪͦ͒͊ QΣ ͣ͟2Σ ͙ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό 

͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ dΣ ͣ͟κͣ͟2. 

нΦнуΦ ˾͊ͫ;͔ͭ· ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ͨͪ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ олл ͍͊ͭκͭ·ͫΦ 

;͔͡Φ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͯ͡;ͤͦ-͒ͦͪͦ͗ͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͒ͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ п 

ͣ͟κͣ͟2 ͍  ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯΣ ͊ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ - ͒ ͦ р-6 

ͣ͟κͣ͟2Φ ˤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͊ͭͦͫͭͦΎͤͦ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͙͒ͦͦ͒ͭΈ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͫͭ ͍ ͔ͦͤ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͭΦ͔Φ ͍ ͦ͋΅͔͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪΣ 

͒ͦ у-ф ͣ͟κͣ͟2. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͋ͦ͡ ол ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͋·͙͡ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋· ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ 

ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙ͦͪͦ͒͊ͣ ͙ͨͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ м ͣ͟κͣ͟2Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ 

м ͣͤ͡Φ ;͔͡ΦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͦͦͦ͟͡ нлл ͣ͟ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͘ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;ͤ·ͣ. 

нΦнфΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ 

͎͒ͦͪͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͫͭ ό͒ͦ оΣл ͣ͟κͣ͟2ύ ͙ 

͔͔͎ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ όͦͭ мрл ͍͊ͭκмллл ;͔͡Φ ͒ͦ прл ͍͊ͭκмллл ;͔͡ΦύΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͙ͫͭ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡ΎΣ ͊ ͫ͊ͣ͊ ͔ͫͭΈ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

͍͔͚ͫ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·. 

нΦолΦ ˭͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͫ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭ нрл ͭ·ͫΦ ͒ͦ мл 

ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ тύΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ˤΦˢΦ ͔͔͍̉ͪͨ͊ͤͦ͊Σ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͚ ͔͎ͨͪͦ͋ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ˸Σ ͭ·ͫΦ ͍͊ͭκͣ͟ ͍ ͙ͫͯͭ͟. 

  

 

 



͙́͊͋͡ͼ͊ т - ˻ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ прл 

͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤ͊ м ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˴ˮ = 0,6 

˹͔͔͊ͫ͡
͙͔ͤ 
͎ͦͪͦ͒͊ 
ͭ·ͫΦ 
;͔͡. 

͔́ͪ
͙ͪͭ

-ͦ
͙ͪ
ΎΣ 
ͣ͟2 

˿͔ͪ͒ͤ
ΎΎ 
͒͊͡Έͤ
ͦͫͭΈ 
͔ͨͦ͒͘
͙͟Σ ͟ ͣ

˴͙ͦ͡;͔
͍ͫͭͦ 
͍͊ͭͦͣͦ
͙͔͚͋͡ 
͍ 

͍͙͔͒͗
͙͙ͤΣ 
ͭ·ͫΦ 
͍͊ͭ. 

˽ͪͦ
͔͎͋ 
ͦ͒ͤ
͎ͦͦ 
͍͊ͭͦ
ͣͦ͋
͙͡ ΎΣ 
ͣ͟κͫ
ͯͭ 

ˤͤͯͭ-
͙͎ͪͦ-
ͪͦ͒ͫ-
͊͟Ύ 
;͊ͫͭΈ 
ͨͪͦ͋
͔͎͊Σ 
ͣ͟κͫͯ

 ͭ

˻͋΅͙
͚ 
ͨͪͦ͋
͔͎ 
͍͊ͭͦ
ͣ -ͦ
͙͔͋͡
͚Σ 
ͭ·ͫΦ 
͍͊ͭκ͟
ͣ ͍ 
ͫͯͭ 

˾͊ͫ;
͔-ͭ
ͤ͊Ύ 
ͨͦͭ͡
ͤͦͫͭ
Έ 
͍͊ͭͦ
ͣ -ͦ
͙͋͡Έ
͎ͤͦͦ 
ͨͦͭͦ
͊͟Σ 
͍͊ͭκ͟

 ͣ

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͎ͨͪͦ͋͊ 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͨͦ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͫͭΣ ͍͊ͭκͣ͟Σ ͍ ;͊ͫ ζ͙ͨ͟η 

˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ 

ͣ͟ 

˻͋΅
͊Ύ 
ͨͪͦͭ
Ύ-
͔͗-ͤ
ͤͦͫͭ
Έ 
͎͙ͣ͊
ͫ-ͭ
ͪ͊͡Έ
ͤ·ͻ 
͙ͯ͡ͼ 
͙ 
͒ͦͪ
͎ͦΣ 
ͣ͟ 

˽ͦ͡
-ͭ
ͤͦͫͭ
Έ 
͎ͣ͊
͙-ͫ
ͭͪ ͊͡
Έ-
ͤ·ͻ 
͙ͯ͡
ͼ ͙ 
͒ͦͪ
͎ͦΣ 
ͣ͟κ
ͣ͟2 

˽ͪͦ
ͭΎ-
͔͗ͤ
ͤͦͫͭ
Έ 
˸˹
˨ ͙ 
˨˿˨ 
ͤ͊ 
100 
ͭ·ͫΦ 
;͔͡Φ
Σ ͟ ͣ

˸˥˭ ˸˾˭ ˸˥˭ ˸˾˭ 

ˤ͔͎ͫ ͦ ˮ͘ ͙ͤͻ 
˸˹˨ ͙ 
˨˿˨ 

ˤ͔͎ͫ ͦ ˮ͘ 
͙ͤͻ 
˸˹
˨ ͙ 
˨˿˨ 

h % h % h % l ;͙ͫ
ͦ͡ 
ͨͦ͡
ͦͫ 

l l ;͙ͫ
ͦ͡ 
ͨͦ͡
ͦͫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14   15 16 17 

250 80 4,0 67,5 25 0,3 506,2
5 

40 30375,
0 

6
0 

7593,7
5 

1
5 

15187,
5 

3
0 

79,1 4,0 19,8 105,
5 

3,0 184,
6 

2,3 7,9 

500 12
5 

4,5 135,0 27 0,35 1275,
75 

40 77820,
75 

6
1 

21687,
75 

1
7 

36996,
75 

2
9 

154,
4 

4,5 42,9 222,
3 

3,2 376,
7 

3,0 8,5 

750 16
7 

5,1 202,5 28 0,4 2268,
0 

50 140616
,0 

6
2 

45360,
0 

2
0 

63504,
0 

2
8 

186,
9 

4,7 60,3 259,
2 

3,5 446,
1 

2,7 8,0 

1000 20
0 

5,8 270,0 30 0,45 3645,
0 

50 229635
,0 

6
3 

85050,
0 

2
7 

98415,
0 

2
7 

248,
3 

5,0 91,9 323,
7 

3,8 572,
0 

2,8 9,2 

1500 27
3 

6,5 405,0 32 0,5 6480,
0 

50 414720
,0 

6
4 

16588
8,0 

2
6 

16588
8,0 

2
6 

372,
6 

5,3 149,
0 

476,
0 

4,1 848,
6 

3,1 9,9 

2000 33
0 

7,2 540,0 34 0,55 1009
8,0 

60 656370
,0 

6
5 

29835
0,0 

2
5 

25245
0,0 

2
5 

423,
2 

5,5 192,
4 

531,
3 

4,4 954,
5 

2,9 9,6 

2500 38
0 

7,8 675,0 36 0,6 1458
0,0 

60 976860
,0 

6
7 

46517
1,4 

2
3 

33534
0,0 

2
3 

521,
8 

6,0 248,
5 

660,
6 

4,7 1182
,4 

3,1 9,9 



5000 55
0 

8,6 1350,0 38 0,65 3334
5,0 

80 230080
5,0 

6
9 

12109
50,0 

2
1 

70024
5,0 

2
1 

750,
0 

6,5 394,
7 

972,
6 

5,0 1722
,6 

3,1 7,9 

7500 79
0 

9,5 2025,0 40 0,7 5670
0,0 

80 402570
0,0 

7
1 

22365
00,0 

1
9 

10773
00,0 

1
9 

105
7,2 

7,0 587,
3 

136
0,2 

5,5 2417
,4 

3,1 7,8 

10000 10
00 

10,5 2700,0 42 0,75 8505
0,0 

80 612360
0,0 

7
2 

38272
50,0 

1
8 

15309
00,0 

1
8 

125
9,0 

8,0 786,
9 

167
8,6 

6,0 2937
,6 

2,9 7,9 

15000 15
00 

12,5 4050,0 45 0,8 1458
00,0 

80 106433
40,0 

7
3 

72900
00,0 

1
7 

24786
00,0 

1
7 

172
0.0 

8,5 114
6,6 

140
2.0 

6,5 3229
,4 

2,2 8,1 

˸˥˭ - ͣ ͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ ˸˾˭ - ͣ ͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͎͙͒ͦͪͦ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ ˸˹˨ - ͣ ͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ· 
͙ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ ˨˿˨ - ͣ ͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ. 

  

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

1. ˾ ͊ͫ;͔ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͒͡Ύ ;͊ͫ͊ ζ͙ͨ͟η όƘ Ґ мл ҈ύ. 

нΦ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͔͎ͨͪͦ͋ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ƭ. 



  

 

 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͤΎͭͦΣ ;ͭͦ ͒ͦ͡Ύ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мл ҈Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ фл ҈ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͯ͡ͼ͙͊ͣ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͔͍͡·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͒ͦ͡Ύ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Υ ͒͡Ύ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ͡Ύ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͫ ол ͒ͦ му ҈Σ 

͊ ͒͡Ύ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ сл ͒ͦ тн ҈Σ ͍ ͭͦͣ 

;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͫ мр ͒ͦ пр ҈. 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͨͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ό͎ͪΦ фΣ млΣ ммύ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

͔ͭͻ ͔͗ ͨͪͦͨͦͪͼ͙Ύͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͦ͒͘͟Σ ͣ͟Φ ˽ͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ;͊ͫ ζ͙ͨ͟ηΣ ͭ·ͫΦ ͍͊ͭ. 

нΦомΦ ˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͒-ͪ͊ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˤΦˤΦ ˿͙͡ΈΎ͍ͤͦ͊ ͙ ͒-ͪ͊ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˩Φ˸Φ 

˶͍ͦ͋͊ͤͦ͊Σ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΥ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ͔͙͚ͭͪͭ ͯ ͍͙ͪͦͤ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ 

ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ζˣη ͙ ζˤηΣ ͍ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͤ͊ͨͪΎ͔͎͗ͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ. 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ζˣη ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ Z= N/P = 0,2-лΣпрΤ ͙ͨͪ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͔ͤͭ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟  ˿=VZ / Vˬ = 0,7-лΣфΤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͔ͤͭ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ q = qZ/qmax = 0,1-лΣоΦ ˤ ͔ͨͦͭͦ͟ 

ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͋·͍͙ͫͭͪͦ͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͎ͦ͋ͦͤ·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͘-͊͘ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ 

ζͨͪͦ͋ͦ͟ηΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͎͍ͦ͋ͦͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ZҐ лΣпрΦ ͚́͊ͦ͟ ͨͦͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣηΦ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ ол ͙ пл ͍͊ͭκͣ͟ ͨͦͦͫ͡· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ул ͙ сл ͣ͟κ;Σ ;ͭͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ. 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ζηʕ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣη ͙ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ Z = 

0,45-лΣтΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͎ͦ͋ͦͤ·Σ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  ˿= 0,55-лΣтл ͙ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ q = 0,3-лΣтΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͒ͦ сл-пл ͣ͟κ;Σ ͊ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͒ͦ сл- ул ͍͊ͭκͣ͟ ͨͦͦͫ͡· ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

̏ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡. 

нΦонΦ ˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͍͔͚ͯͪͦͤ 

͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ол ͒ͦ ул ͍͊ͭκ ͣ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫͯͣͣ͊ͪͤͯΌ 

ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ 

͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ ;͊ͫ ζ͙ͨ͟η. 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ;͙ͫ͊͡ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒͡Ύ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ п-у ͍ ͍͒ͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦ͋΅͊Ύ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ 

͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ ;͊ͫ ζ͙ͨ͟η ό͎ͪΦ ф, 10, 11). 



˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͨͦ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˨͡Ύ 

͔͙͚ͫͪ͒ͤͤͦΣ ͊ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͚ͪͤͦ ͦͤ͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 

͙͙͍ͯͫ͊͡Ό΅͊ΎͫΎ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͟ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ ͎ͦͪͦ͒͊ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͦͭ мΣо ͒ͦ мΣу. 

нΦооΦ ˤ·Ύ͍͔ͤͤ͡·͚ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͟͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔͙ͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ ;͊ͫ· ζ͙ͨ͟η ͙ͯ͡ͼ 

͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͍͔͙ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͦͦͫ͡ 

͙ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͔͙͍͎ͪͪͫͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ ˾͙͊͒͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͔ͨͪͣͦͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙ 

͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˿ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͚͚͊ͫͭͪͦͦ͘͟Σ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͍ͯͪͦͤΎͻ ͍ ͔͙͚ͫͪ͒ͤͤͦ ͔ͦͤ͘ ͙͋ͦ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ήͫͭ͊͊͒͟ 

ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͚ͪͤͦ ͔ͦͤ͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 

͎͍ͦͪͦ͒ͦΦ ͙͔́͊͟ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒ͦ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ. 

нΦопΦ ˹͔ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫͤͦͫ͊ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ 

͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡;ͤͦ-

͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͔ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͭΦ͔Φ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔ͨͯͭͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ 

͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͍ͪͪ͘· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͣ ͍͎͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣͫͭ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ м. 

нΦорΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ тύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͙ͣΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ 

͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͨͪͤΎͭ· 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ·͔ 

͍͔͙͡;͙ͤ·Υ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ - ͒ ͦ о ͣ͟κͣ͟2Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ 

͔͎͙ͣ͗ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ сл0Ȱулл ͣ ͙ ͔͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͦͦͦ͟͡ рл ͎͊Τ ;͙ͫͦ͡ ͨͦͦͫ͡ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͙ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 

͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͭ о ͒ͦ с όсΣрύ ͙ ͦͭ п ͒ͦ у όуΣрύΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͨͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͨͦͭͦ͊͟ - ͦ ͭ ол ͒ͦ ул ͍͊ͭκͣ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ 

͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒· ͎͍ͨͦͪͦͦ·ͻΣ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 

ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͻ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟. 

˾͊ͫ;͔ͭ· ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͦͫͦ͗ͤͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͔͔ͣͪ 

͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙Φ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ Ή͙ͭͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ ͪͦͫͭ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ;͙ͫ͊͡ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͪ͊ͫͭͯͭ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͔͎͙ͨͪͦ͋ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ лΣтр ͒ͦ лΣс ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 

͙ͨͪ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ мрл ͙ прл ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤ͊ м ͭ·ͫΦ ;͔͡. 



нΦосΦ ˤ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͒ͦ м ͣͤ͡Φ ;͔͡Φ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦͫͦ͋·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ 

͙ͯ͡ͼ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ нΣн-нΣу ͣ͟κͣ͟2Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͙ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ 

͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͟ п ͙ р ͨͦͦͫ͊ͣ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͊ ͔ͤ 

͒͡Ύ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˤ ͎͙͙ͣͤͦͦͣͦͤͤ͡͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͙ͫͭ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͒ͦ нΣр-оΣл ͣ͟κͣ͟2Σ ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͙ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͒ͦ пΣр-с ͙ рΣр-8,5 

ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ. 

ˤ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͎ͣͤͦͦͨͦͦͫͤ͡·͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 
͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͍͒ͯͻ͍͔͍ͯͪͦͤ·͔ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˤ ͔͙͚ͫͪ͒ͤͤͦ ͔ͦͤ͘ Ήͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͭͦͤͤ͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͊ 
͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͔͔ͤ Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͍ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͙ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡· ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ;͔ͪͭ· ͍ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ р-мл ͣ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͒ͦ пл ͍͊ͭκͣ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͊͟͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ 

͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ мрл ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͊ͭκмллл ;͔͡Φ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ 

͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦͭ р ͒ͦ т ͣ͟ ͤ͊ млл ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ 

͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍·ͫ΄͙ͻ 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͒ͦ у-мл ͣ͟ ͤ͊ млл ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͻ ͒ͦ͡Ύ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͫ мр ͒ͦ пр ҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡. 

˾͔͊͒͘͡ о 

˸ˢ˿˿˻ˤ̍˯ ˽ˢ˿˿ˢˬˮ˾˿˴ˮ˯ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́ 

оΦмΦ ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ 

͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͗͡·ͻ ͒ ͚ͦͣͦ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭΦ 

́͊͊͟Ύ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊͒͊͘;: 

- ͪ ͔͊ͫͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͍ 

͔͙͚ͫͪ͒ͤͤͦΣ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͚ͪͤͦ ͦͤ͊͘ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ; 

- ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ͘·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ; 

- ͪ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦͦͤ͘·ͻ ͙ ͨͪͦͨͯͫͤ͟·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔ͨͪͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔ͣͫͭ ͍͙ͨ͊ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

оΦнΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͒͡Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΌΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅ͯΌ ͙ͨͯͭ 

͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ό͙ͯ͡;ͤ·ͻύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͍ͭͪ͊ͣ͊ΎΣ 

͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊Σ ͔͚ͭͪͦ͋ͯͫ͊͡͡ύ ͤ͊ ͍͚ͤͦͦ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ 



͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ. 

оΦоΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ͊ͣ;͔͊ͣ·ͻ ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͍͙͔͙͚ͨͪ͒͗ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 

͔͙ͨͦ͒͘͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪΣ ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͦͤ͊ͣ͘ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͙ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

͙̏ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 

͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͎ͦ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦΦ ˴͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙Ό ͔͎͍ͦͦͣͯ͟͡ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΌΣ ͨ͊ͪ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ ͔ͪ͊ͫͭͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭ͊͋͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͻ ;͔͚ͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΣ ͎͔͋͊ͦͯͫͭͪͦͤͤ͡·ͻ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ 

͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 



 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ф - ˽ ͙͙͔͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊



 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 - ˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ 

˸͍͔ͦͫ͟ ͊͘ мфтл-нллм ͎͎Φ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͤ͊ нллр-нлмр ͎͎. 

оΦпΦ ˤ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͒ͦ рлл ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ ͙ͨͪ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͒ͦ нΣн- 2,5 

ͣ͟κͣ͟2 ͣ ͎ͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙͒· ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Υ ͍͊ͭͦ͋ͯͫΣ 

͔͚ͭͪͦ͋ͯͫ͡͡Σ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊Φ ˤ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͎͔͒ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͒͡Ύ нр- 30 % 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ р ͣ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊Σ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊ 

͙͙͡ ͍ͭͪ͊ͣ͊ΎΣ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ ͙ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͦ-͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ. 

ˤ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙ΎͻΣ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͫ 

;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔͋ͦ͡ сΣр ͙ мсΣр ͣͤ͡Φ ;͔͡ΦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ 

͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ͻ ͙ ͔͙͍͙ͫ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͒͡Ύ нр-30 % 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл ͣ͟Σ ͙͙ͪͫͯͤ͟ фΣ мл. 

оΦрΦ ˿ ͪͦͫͭͦͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͙͔͔͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͪͦͦ͘͟ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͒ͦ͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ́͊͟Σ ͒͡Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 

ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ н-о ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͔͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͪͦͦ͘͟Σ ҈ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ уύ. 

ˤ·͋ͦͪ ͍͙͒͊ ͙ͯ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͤͯ͡;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 

͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 
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˥ͦͪͦ͒Σ ͭ·ͫΦ ;͔͡ΦΣ ͒ ͦ
˸͍͊ͫͫͦ·͚ ͙͙͚ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪ ͭ

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͎͍ͦ͟͡·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙
͙ͯ͡;ͤ· ͚ ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͚

100 30 - 70 

300 40 - 60 

500 50 - 50 

1000 60 15 40 

3000 70 30 30 

5000 80 45 20 

  

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͒͊͘; ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͣΌͭ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ 

͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ή͙ͭ ͍͙͒· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 

͔͚ͭͪͦ͋ͯͫͦͣ͡͡Σ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͣΣ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ό͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͍ͦ  ͍͔ͫͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻύΣ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤͦͣ͡ ό͍ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻύ ͙ ͔͎ͦ 

͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͔͎͙͚͟͡ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ύΣ ͔ͣͦͤͦͪ͡Έ͍ͫͦ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΣ ˸˽ 

ό͔ͨͦ͒͊͘ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦͣ ͍͔͔ͨͦ͒ͫύ. 

͍͚́ͪ͊ͣ͊Σ ͍͊ͭͦ͋ͯͫΣ ͔͚ͭͪͦ͋ͯ͡͡ ͫ

оΦсΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ ͔ͭͻ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͎͔͒ 

͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͙ͨͦͭͦ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͙͟͡Σ ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ 

͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤ·ͣΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͍ͭͪ͊ͣ͊Ύ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͫ 

͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊ͣ͟ р-мл ͭ·ͫΦ ͨ͊ͫͫΣ ͍ м ; ͍  ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͍͚͎ͭͪ͊ͣ͊ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͨͦͦͭͤͦ͡Φ ˽͙ͪ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ ͍ͫ·΄͔ мл ͭ·ͫΦ ͨ͊ͫͫκ; ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊Φ ˮ͔ͣΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͙ͣ 

͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͍ мл-мр ͣ͟Σ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒ͦ сл ͣ͟κ; όͦ͋·;ͤ·͚ 

͍͚ͭͪ͊ͣ͊ - ͒ ͦ нр ͣ͟κ;ύΦ ˣͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͦ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊ͤ ͙͙͚ͤ͡Υ ͔ͤ͊ͣͤͦ͘Σ ͍ ͔͔ͭͦͤͤ͡Σ ͤ͊ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟Φ ̏ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ζ͍͙ͨͫ͊ͭΈη ͙͙͙ͤ͡ ͍ͭͪ͊ͣ͊Ύ ͍  ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ. 

˿͍͔ͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭͫΎ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊ - ͭ ͍͚ͪ͊ͣ͊ͤ·͔ ͔ͨͦ͒͊͘Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͫͭΈΣ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ͊ͣ ͍ ͔ͨͦ͒͊͘͟ͻΦ ˤ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ 

͎͔ͣͤͦͦͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͙ͤͦͨͦ͘͟͡Έͤ·͔Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ол ҈. 

ˤ ͪΎ͔͒ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͍͎͊ͦͤ͊ ͊͟͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͫ͟ͼ͙͚Σ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟. 

оΦтΦ ˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͨͦͦͭͤͦ͡Φ 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ όΉͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͭͪ͊ͣ͊Ύ мп ͣ͟κ;Σ ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ - сл ͣ͟κ;Φ ʕ  ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ 

͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤͦ-ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻ 

ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͫ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͣͭͪͦ. 



˸͔͙͙ͦ͒ͪͤͪͯ͘ΌͭͫΎ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤ·͔ ͙ͨͯͭΦ ˤ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͔ͯ͗ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͋ͫ΄ͨ͊͡Έ͚ͤͦ 

͋͡;͚ͦͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ ͙͍ͨͪͦͭͦ΄ͯͣͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ͻΦ ˽͙ͯͭ 

͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ˿͎͙ͭͪͦͤͫͦͣ͟ ͣͦͫͭͯΣ ͤ͊ ˽͔͍͚͚ͪͦͣ͊ͫͦ͟ ͙ͯ͡ͼ͔Φ 

͔̂ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ м ͣ͟ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘Φ ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͭͪ͊ͣ͊ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ 

ͭͪ ͔͔͋ͯͭ ͔ͤͣ͊͡·ͻ ͙͍͔͙͚͊ͨͭ͊ͦͦ͗ͤ͟͡͡Σ ;ͭͦ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪ. 

оΦуΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͚ͭͪͦ͋ͯͫͤͦͣ͡͡ ͙ ͍͊ͭͦ͋ͯͫͤͦͣ ͍͙͒͊ͻ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 

͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˹͍ͦ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͭͪͦ͋ͯͫ͊͡͡ ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͒ͯͦ͋ͯͫ· ͙͔ͣΌͭ 

͍͚͚͒ͦͤͦ ͙͍ͨͪͦ͒ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͒͘͡Έ-͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊Φ ͙͔́͊͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͋ͦ͡ 

΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͚ͭͪͦ͋ͯͫ͡͡ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͎͔͒ ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟͟Ύ ͔ͫͭΈ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ ˽͙͍͔ͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ͯͦ͊͘͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

͔͚ͭͪͦ͋ͯͫ͊͡͡ ͙ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊Φ ˤ͔͒ͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͔͔͋ͦ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙͎ͫͭͦͦ 

Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡Σ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ· ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ. 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͊ͭͦ͋ͯͫͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 

͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͍͙ͣͪͦ͊ͭͦ͋ͯͫ͊ͣ͟Σ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘;ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭΦ ͙͔́͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͙ͯ͡;͎ͤͦͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͙͗͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͎ͦͪͦ͒͊. 

˶͔͎͙͚͟ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪ ͭ

оΦфΦ ˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ ˩͎ͦ ͚͋͊ͦ͘ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͤͦ·͚ ͍͙͒ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ - ͡ ͔͎͙͚͟ ό͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·͚ύ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ό˶˾́ύΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤͦͣ͡Φ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͙ ͍͚ͨͪͦͦͤͦ͘ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ όͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍͎͙͊ͦͤ͊ͣ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ΎύΣ 

͔ͣͤΈ΄͙͙ͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͯ͡;΄͙͙ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ 

˻ͤ ͍·͎ͦ͒ͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ ͭ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ζͭΎ͔͎͗ͦͦ͡η ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 

͙͔͊ͨͭ͊ͦͣͦͫͭ͟͟͡ΈΌΦ ˾͍͙͍͊͊͘ΎͫΈ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍ͭͪ͊ͣ͊ΎΣ Ήͭͦͭ ͍͙͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͯ͟͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅ͯΌ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͣͯ͡ 

͙ͨͯͭ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͤͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡ ͙ ͤ͊ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟. 

˽͔͍ͪ͊Ύ мм-͙͔͍ͦͣͭͪͦ͊͟͡Ύ ˣ͍ͯͭͦͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͣͭͪͦ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ ͫ ͨΎͭΈΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ͒ͤΎͭ͊ ͤ͊ 

Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͙ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ· ͙͘ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͔͚͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͤ͊ͪͻΦ ̏ͫͭ͊͊͒͟· ͔ͨͦͣ΅͔ͤ· ͍ 

΄͎ͯͣͦͨͦͦ͡΅͊Ό΅͙͔ Ήͪ͊ͤ͟·Σ ͨͦ͒ ͔ͪ͡Έͫ· ͔ͯͦ͗ͤ͡· ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͨ ͦ͒ͯ΄͙͟ ͦͭ ΄ͯͣ͊ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Φ ˶͔͎͔ͦ͟ 

͔ͣͭͪͦΣ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͔ͣͦͤͦͪ͡Έ͍ͫͦ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͒΄͔͍͔͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͣͭͪͦΣ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ 

͋·ͫͭͪͦ όˣ͍ͯͭͦͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͊͘ му ͔ͣͫύΣ ͔ͤ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ ͍͎͙͔͚͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͙ͪͫͯͤͦ͟ мл͊. 



 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мл͊ - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙͙͙ͤ͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͣͭͪͦΣ ͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ 

ˣ͍ͯͭͦ ͦ

˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔͍͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͣͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͍ ˽͔͔͔͙ͪ͒ͤͦ͟͡ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍ 

͊Ήͪͦͨͦͪͭ ˤ͍ͤͯͦͦ͟ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ. 

ˤ ͪΎ͔͒ ͫͭͪ͊ͤ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ˩͍ͪͦͨ·Σ ˢ͙͙͘ ͔ͯ͗ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͦͦͦ͟͡ тр ͙͔ͫͫͭͣ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎͻΥ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ Ήͭͦͭ ͍͙͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͊͟͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ 



ͫͭ·ͯ͟Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͔͙ͫͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͭͪ͊ͣ͊ΎΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͎͎ͦͦ͟͡ 

͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙͙͚ͤ͡Τ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ 

ζ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͔ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ·ηΤ ͍ͤͦ·͔Σ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡. 

ˤ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ Ή͔ͫͨͪͫͫ͊͟ - ͊ ͍͙͙͍͎ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ή͎ͫͭ͊͊͒ͤͦͦ͟ 

Ή͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͟͡Φ ˤ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͔ͤ͊ͣ;͔͊ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 

ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ό͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ млл ͣ͟κ;ύΣ 

ͦͣ͟ͺͦͪͭ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ 

Ή͔ͭ͊ͨ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͚͊ͤ͊͒ͫͦ͟͟ ͺ͙͚ͪͣͦ ζˣͦͣ͋͊ͪ͒Έ͔η όͫͦ;͔͔ͤͤͤ͡·͔ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͙͚͒ͤͦ͡ осΣу 

ͣΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ - о ͣΣ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ орл ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ млл ͣ͟κ;ύΦ 

ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͎͊ͦͤ· ˽́ˤ-нлллΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ̇˴ˣ ζ˾͙ͯ͋ͤηΣ 

͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͔͔ͫͦ͒͊ͭͣ͘͡ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͦ͒ͦ͟͡. 

оΦмлΦ ˴͊͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͫ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͚͚͊ͫͭͪͦͦ͘͟ 

ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙ͣͤ-͔ͣͭͪͦΦ ˻͙͒ͤ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͔ͣͭͪͦ ͍ о-оΣр ͪ͊͊͘ 

͔͒΄͔͍͔͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡Φ ˽ͦ ͍͙ͫͦͣ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ͣ ͙͙ͣͤ-͔ͣͭͪͦ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ 

ͦ͋·;ͤͦͣͯ ͨͦ ͎͙ͣͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ - пΣл ͣ ό͍͔ͣͫͭͦ рΣр ͣύΤ ͙͒ͤ͊͡ ͍͎͊ͦͤ͊ -мн ͣ 

ό͍͔ͣͫͭͦ мфΣнύΤ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ - тл ͣ͟κ; ό͍͔ͣͫͭͦ фл ͣ͟κ;ύΤ ͍ͨͪͦͦͤ͊͘Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ - 20- нр ͭ·ͫΦ 

ͨ͊ͫͫκ; ό͍͔ͣͫͭͦ рр ͭ·ͫΦ ͨ͊ͫͫκ;ύΤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ рлл ͣ ό͍͔ͣͫͭͦ н ͣ͟ύΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 

͙͙ͣͤ-͔ͣͭͪͦ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫͦ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊ͣ͟. 

˶͙͙ͤΎ ͙͙ͣͤ-͔ͣͭͪͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤ͊͡ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͼ͔ͤͭͪ ͫ ˴͙͔͍͙ͫͣ͟ ͍ͦ͊ͦͣ͘͟͡ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ ͙ 

͔͔͒͊͡ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣͯ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙͔͍͚̅ͫͦ͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͔ͣͭͪͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙͔͒ͭ ͒ͦ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζˢ͔͍͙͚ͫ͊ͤ͒ͪͦͫ͟͟͡ ͫ͊͒η. 

˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦͤͦͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍ͫΎ͘Ύͻ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ 

͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦͦͣ͟ όͫ ͊Ή͙ͪͦͨͦͪͭ͊ͣΣ 

͎͙ͦͪͦ͒͊ͣ-͙͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;͎ͤͦͦ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͒ͪΦύ. 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊

оΦммΦ ˾͔͡Έ͍ͫͦ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͊͘ 

͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͣ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͪΎ͒ͦͣ ͍͊͗ͤ·ͻ 

͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Υ ͒͡Ύ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ ό͍·͔ͭͤ͡·͔ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͙͙͙ͤ͡ύ ͦͤ 

͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ мл ͭ·ͫΦ ͨ͊ͫͫκ;Σ ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ό͍͊ͭͦ͋ͯͫΣ ͔͚ͭͪͦ͋ͯͫ͡͡Σ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ύ - ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͭ нлл 

͒ͦ плл ͨ͊ͫͫκ;Φ ͔́͊͗͟ ͙͙͋͘͟͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΥ ͒͡Ύ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ - 90-млл ͣ͟κ;Σ ͒͡Ύ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ - 130 

ͣ͟κ;Τ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΥ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ пл-пр ͣ͟κ; ͙ пл-рл ͣ͟κ;Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͤͦͫͭΈ 

Ή͔͔͍ͭͪͦͨͦ͒ͦ͘͟͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎΥ ͦͭ п ͒ͦ у ͍͎͍͊ͦͤͦ ͤ͊ ͔͙͔͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͡ ͙ мл-мн ͤ͊ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ 

͎͒ͦͪͦ͊ͻΦ ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͙ ͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤͤ͡·͙ͣ ͍͎͙͊ͦͤ͊ͣΥ ͙͔ͨͪͣͪͤͦΣ мрл ͙ нлл ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ. 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ф ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͔͙͔͍ͣͭͪͦͨͦͭͤͦ͡ όͦ͋·;͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦύ. 



оΦмнΦ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͣ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͔͙͔͚ͪ͊ͯͣͦ͘͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˤ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мл ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͘ м ͣ͟ ͙ͨͯͭ ͙ͨͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 

͍͙͙͒͊ͣ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 

͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͊͘͟ͻ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͤͦͣ͟ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ όͫ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ύΣ ͔͙͔͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͡Σ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ - ͒ ͦ н ͙ͣͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· - мΣоо ͙ͣͤ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͒͡Ύ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦΦ ͙̏ͭ ͔͗ ͍͙͒· ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ - ͍ ·΄͔ ол ͣ͟κ;Σ ͊ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ - пр ͣ͟κ;. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ф - ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ 

ͦ͋·;͎ͤͦͦ ό͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͎ͫͨͪͫͫͤͦͦ͟ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤͦ͡ ͍

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˽͙͎ͪͦͪͦ͒ͤ͊Ύ 
͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ 
͎͒ͦͪͦ ͊

˻͋·;ͤ·͚ 
ό͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ύ 
͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭ͡ ͤ

˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-

͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭ͡ ͤ

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

ͣ͟κ; 130 90 130-160 

˿͔͔͔ͪ͒ͤͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

ͣ͟κ; 60-80 48 85-90-130-160 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͣ͟κ; 40-50 41 70-тр ό͔͔͎ͨͪͦͤ п 
͟)ͣ 

80-ун ό͔͔͎ͨͪͦͤ с 
͟)ͣ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

͔͍ͨͦ͒ͦ͘κ; 30 45 46 

˽͍ͪͦͦͤ͊͘Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͤ͊ м ͣ2 
ͨͦ͊͡ ͫ͊ͦͤ͊͡Σ ;͔͡Φ: 

        

4,5 ͭ·ͫΦ ͨ͊ͫͫΦκ; ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙

50 40 72 

5,5   46 82 

͙̉ͫͦ͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ ͔ͨͦ͒͘ ͔ ͔.͒ 12 8 12 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ м ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

͟ˤͭ 200 ˽˻  ˹͔ ͔͔͔ͣͤ мр0 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ 
ͦͤͭ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͔ͪ͡Έͫ ͔

 ʕ оллл όͦͭ 
͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ 
͔͙ͫͭΣ ͨͦͫͭΣ 
ͭͦ͟) 

865 1500(1000) 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͙ͨͪ 
͔ͨͯͫ͟ ͙ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ 
͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ ͙ͨͪ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͙

ͣκͫ2 0,7 1,2 1,3 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ 
ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪ ͣ

 ͣ 300 156 240 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͙͒ͤ͊͡ 
͔͔͎ͨͪͦͤ͊Σ ͙ͣ ͤ

ͣ͟  1,5-2,5 1,0-2,0 2,0-4,0 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ  ͣ 7,0 5,6 5,6 



˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
м ͣ͟ ͙͙͙ͤ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͒ͨͦΣ ͭΎ͎͍ͦͯΌ 
ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙ ͒ͪ. 

ͣͤ͡Φ ͪͯ͋. 2,21 ό͙ͨͪ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 

ͭΎ͎͔) 

36,21 ό͙ͨͪ 
͔͔ͦ͋͒͟͡ 
;͎ͯͯͤͤ·͙ͣ 
ͭΌ͙͎͙͋ͤ͊ͣ) 

37,01 ό͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔ͦ͒ 
͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ 
͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡) 

˥͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ ͔

˿ͺ͔ͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ - ˤ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 
͎ͦͪͦ͒͊ͻ 

ˤ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 
͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͍ͫΦ 
м ͣͤ͡Φ ͙͔͔͗ͭ͡ ͚

ˤ ͪͯͨͤ͟·ͻ 
͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙ΎͻΣ 
͎ͦͪͦ͒͊ - ͼ͔ͤͭͪ· 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌͭ ͍ͫΦ 
н ͣͤ͡Φ ͙͔͔͗ͭ͡ ͚

1͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ м ͣ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪ ˥͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ˿˿˿˾ 
ό͔͔ͭͨͪΈ - ˹ ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙ͨͪ ˸͙͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ˾̅ύ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ мфуп ͎Φ ˨ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋΅͙͔ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·. 

  

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤ ͔- ˽ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͙ͫͭͦͣͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻΣ ͙͒ͨͦͣͤ͡·ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͒ͪΦ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ 
͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡. 

  

˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͤͦ·ͻ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ όͤͦͯ-ͻ͊ͯύ ͔͍͎ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. 

˽͙ͪ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍·͋ͦͪ ͍͙͒͊ ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ 

͙ͪͫͯͤͦ͟ мм. 

  



 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мм - ˿ ͻ͔ͣ· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ό͊ύ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 

͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦͦ͟ ό͋ύ ͙ ͤ͊ ͪ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ό˾Σ S˾ ύ ͨͦ ͙ͻ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍) 

͙́͊͋͡ͼ͊ мл - ˿ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔


