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˸˨˿ ом-12.2007 

˸͍ͦͫ͊͟ нллт 

˾ˢ˭˾ˢˣ˻́ˢ˹ ˻ˢ˻ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη ό͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˿Φ˸Φ ˥͙͙ͤ͟͡Σ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ 

!Φ˽Φ ͔͔͍̉ͯ͊͟͡ύΦ 

˾ˢ˿˿˸˻́˾˩˹ ˻͎ͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ Ѕ ˾˻˿˿ 

w¦ΦлллмΦмм/tпу ͦͭ мфΦмнΦнллрΦ 

˽˾ˮ˹̒́ ˮ ˤˤ˩˨˩˹ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫ му Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎Φ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ѕ полͫκлт 

ͦͭ мрΦлмΦнллтΦ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˥˻˿́ ˾ Ѕ ˾˻˿˿ t¦Φ /tпуΦ/ лллооΦ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭ͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ 

͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ 

˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ 

ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˾͔͊͒͘͡ L ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒Σ ˽˾˩˨̌̒ˤ˶̒˩˸̍˩ ˴ ˽˻˶ˢ˸ 

˾͔͊͒͘͡ LL ˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˮ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˽˻˶˻ˤ 

˾͔͊͒͘͡ LLL ˴˻˹˿́˾̂˴́ˮˤ˹̍˩ ˿̆˩˸̍ 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ ͙́ͨ м - ́ ͙ͨ мм 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙́ͨ мн - ́ ͙ͨ ну 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ ͙́ͨ нф - ́ ͙ͨ ос 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙́ͨ от - ́ ͙ͨ пс 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ ͙́ͨ пт - ́ ͙ͨ рп 



˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙́ͨ рр -͙́ͨ сп 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎ ͪͯͤͭͯ ͙́ͨ ср - ́ ͙ͨ тп 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙́ͨ тр - ́ ͙ͨ фл 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ фм - ́ ͙ͨ млл 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙́ͨ млм - ́ ͙ͨ ммс 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ ͙́ͨ ммт - ́ ͙ͨ мнл 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙́ͨ мнм - ́ ͙ͨ мнп 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͟ ͔͙ͪ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ ͙́ͨ мнр - ́ ͙ͨ моп 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙́ͨ мор - ́ ͙ͨ мпт 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ ͙́ͨ мпу - ́ ͙ͨ мрп 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙́ͨ мрр - ́ ͙ͨ 

160 

˽ͦ͡· ͫ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ ͙́ͨ мсм - ́ ͙ͨ мср 

˽ͦ͡· ͫ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙́ͨ мсс - ́ ͙ͨ мтл 

˾͔͊͒͘͡ L± ˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ̂˭˶̍ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙͎ͦͪ͒ͤͦͦ͡ όͨͦ 

͎ͪͯͤͭͯύ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͙͚ͫͦͭͦͯͨͦͪͤͦ͟͡ 

͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͎͚ͦ͟͡ ͔͔͎͔ͨͪͦͪͦ͒͟ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ΄͍ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 

͙͚ͫͦͭͦͯͨͦͪͤͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ΄͍ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ΄͍ͯ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͎͚ͦ͟͡ ͔͔͎͔ͨͪͦͪͦ͒͟Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͒ ͒ ͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ΄͍ͦͣ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ 

͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ ͪ͊ͤͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤ 

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 



͍ͦͦͦͤ͟͡ ͟ ͔͔ͫͭͤ όͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎύ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м ˹˻˾˸ˢ́ˮˤ˹̍˩ ˿˿̍˶˴ˮ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ н ˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩˾˸ˮ˹̍ ˮ ˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ о ˽˾˩˨˩˶̎˹̍˩ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ ˮ˹́˩˹˿ˮˤ˹˻˿́ˮ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˹ˢ ˽˻˶ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ п ˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˶̒ ́˩˽˶˻̂˿ˤ˻˩˹ˮ̒ ˽˻˶ˢ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ р ˾ˢ˿̉˩́ ˭ˤ̂˴˻ˮ˭˻˶̒̇ˮˮ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ с ˭ˢ˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˽˻ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́ˢ˸ ˮ˿˽̍́ˢ˹ˮ˯ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤΣ ˤ̍˽̂˿˴ˢ˩˸̍̆ 
̅ˮ˾˸˻˯ ζ̆˩˹˴˩˶̎ ˣˢ̂́˩̆˹ˮ˴η 

ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͡ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͔͍͟͡·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͙ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 
͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͺ͙ͪͣ· ζ͔͔̆ͤ͟͡Έ ˣ͔͊ͯͭͻ͙ͤ͟ηΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦͨ·ͭ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͻ ͍ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͍ͨͦͦ͡ ˻ˢ˻ ζ̇˹ˮˮ˽͙͚ͪͦͣ͒͊ͤ͘η ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ˸ нуΦлсκлс ͫ ˻˻˻ 

ζ͔͔̆ͤ͟͡Έ ˣ͔͊ͯͭͻ͙ͤ͟ηΦ 

˾͔͊͒͘͡ L 

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒Σ ˽˾˩˨̌̒ˤ˶̒˩˸̍˩ ˴ ˽˻˶ˢ˸ 

мΦ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

1.1. ˹ ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻΣ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ 

͙͚͒͊ͤ͘Φ 

1.2. ˿ ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͤ͗ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͯΌ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍ͨͦͦ͡Φ 

1.3. ˽ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͨ ͍ͦͦ͡ ͔ͪͦͣ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͟ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

1.4. ˨ ͊ͤͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫΆ͔ͣͤ·ͻ 

͍ͨͦͦ͡ όͺ͊͡Έ΄͍ͨͦͦ͡ύ ͙ ͍ͨͦͦ͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΦ 



нΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

2.1. ˽ ͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͨͦͦ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 

͙ͤͻΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ό͔͋͘·͍ͫͪͦͦͫͭ͟ΈΣ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;ͤͦͫͭΈΣ ͔͋ͫͨ·͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͍͔͙͔ͭͨͦͯͫͦͤ͡Σ 

͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈύ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

2.2. ˽ ͦ͡·Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͣΣ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ 

ͦͭ ΄ͯͣ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ˿˹͙˽ но-лоΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ 

΄ͯͣ͊ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ͨͦ͒ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ΄ͯͣ͊ 

JͤΣ͍ ͒ˣ 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ 
΄ͯͣ͊ JͤΣͯ ͒ˣ 

ˬ͙͡·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
    

мΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͙ 
͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͦͭ ͻ͍ͦͦ͡͡ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ;͔ͪ͒͊;ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΥ 

    

͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ 54 55 

͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˣ 52 58 

͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ 50 60 

нΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͙ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͨͦ͒ ͙͙ͤͣ ͎͙͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Υ 

    

͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ 59 55 

͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˣ 57 58 

͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ 55 60 

оΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͣͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͍ ͍͒ͯͻ 
͍ͯͪͦͤΎͻΥ 

    

͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ 47 63 

͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˣ 45 66 

͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ 43 68 

пΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 
ͦ͋΅͔͙͙͚͗ͭ 

50 60 

рΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͙͙͚͗ͭ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͦͭ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ όͻͦ͡͡·Σ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͙͡ ͙ 
ͨͪΦύ 

47 65 

˥͙͙ͦͫͭͤͼ· 
    

сΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣΥ      

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ 52 57 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˣ 50 60 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ 48 62 

тΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍͔͙ͫͭ͋Ό͙͡Σ ͻͦ͡͡·Σ ͋ͯͺ͔ͭ·ύΥ 

    



͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ 54 55 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˣ 52 58 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ 50 60 

уΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͭ ͔͍ͪͫͭͦͪ͊ͤͦΣ 
͊͟ͺ͔Σ ͍ͫͭͦͦ͡·ͻΣ ͟ ͯͻͦͤΈΥ  

    

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ 62 57 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˣ 59 60 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ 57 62 

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͺ͙ͫ· 
    

фΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͙ͦͣͤ͊ͭ͊ͣ͟Σ 
͙͔͙͊͋ͤͭ͊ͣ͟Σ ͔͔͙͙ͫͪͭ͊ͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ 
ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ ͙͔͊͋ͤͭ͟·Σ ͔͔͙ͫͪͭ͊ͪ͊ͭ͟· ͦͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍͔͙ͫͭ͋Ό͙͡Σ ͻͦ͡͡·ύΥ 

    

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ 52 63 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˣ 50 66 

млΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ 
͙͔͊͋ͤͭ͟· ͦͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͔ͤ ͊͘΅͙΅͔͊ͣ·ͻ ͦͭ ΄ͯͣ͊ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ όͣ͊΄͋ΌͪͦΣ ͔͔͚ͭͭ͊ͨͤ͡·͔ ͊͘͡· ͙ ͭΦͨΦύΥ 

    

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ 54 60 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˣ 52 63 

ˣͦ͡Έ͙ͤͼ· ͙ ͙͙ͫ͊ͤ͊ͭͦͪ     

ммΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨ͊͊ͭ͊ͣ͡Σ ͙͔͙͊͋ͤͭ͊ͣ͟ ͍ͪ͊;͔͚ 47 60 

мнΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͭ ͨ͊͊ͭ͡ ͙ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ 

57 60 

моΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͨ͊͊ͭ͡·Σ ͙͔͊͋ͤͭ͟· ͍ͪ͊;͔͚ 
ͦͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍͔͙ͫͭ͋Ό͔͚͡Σ 
ͻ͍ͦͦ͡͡ύ 

52 63 

мпΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͨ͊͊ͭ͡·Σ ͙͔͊͋ͤͭ͟· ͦͭ 
͍ͫͭͦͦ͡·ͻΣ ͯ͟ͻͦͤΈ 

57 63 

̊ͦ͟͡· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ     

мрΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡Σ ͙͔͙͊͋ͤͭ͊ͣ͟Σ 
͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ͙ͣ ͙ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ Ή͙ͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙ͦͪ͒ͦͪ͟·Σ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͙͡, 
ͻͦ͡͡·ύ 

47 63 

мсΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ 

57 58 

мтΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͍·ͫ΄͙ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ 

60 53 

˨͔͙͔ͭͫ͟ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ     

18. ˽ ͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͙ͣ ͙ͦͣͤ͊ͭ͊ͣ͟Σ 
ͫͨ͊͡ΈͤΎ͙ͣ 

47 63 

мфΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͦ ͔ͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ 
ͫͨ͊͡Έ͙ͤ ͦͭ ͯ͟ͻͦͤΈ 

51 63 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˴ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ - ͍ ·ͫͦͦͦͣ͟͟ͺͦͪͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˣ - ͟ ͦͣͺͦͪͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˤ - ͨ ͔͔ͪ͒͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

2.3. ˽ ͦ͡· ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻΣ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͫ 
͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˿˹͙˽ но-02. 



2.4. ˽ ͦ͡· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͎͔͒ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͎͍͊ͦ͘Σ ͨ·͙͡Σ 

͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͪ͟·Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͨͪ ͔ͯ͒͊ͪ 

͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͦ ͨͦ͡ ͙͙͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ͻ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍ͪ͘·͍ ͙͙͡ ͍͎͙͔ͦͦͪ͊ͤ͘Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͔ͨͦͣͻ͙ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͎͙͎͙͔͚ͤͦύΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ 

͔ͤͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͙ͫͪ͟ ͙ͨͪ ͯ͒͊ͪ͊ͻ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔ͤΉ͔͙͔ͭͪͯͣ͘͟͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

2.5. ʕ  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͙͔ͣͦ͒ͫͨͪͫͤ͟͡·ͻ ͊Ή͔͚ͪͦͦ͘͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ 

όζ;͙ͫͭ·͔η ͙ ζͦͫͦ͋ͦ ;͙ͫͭ·͔η ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ζ͔͋ͫͨ·͡Έͤ·͔η ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡Φ 

2.6. ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͔͋ͫͨ·͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͋͘·͍͙ͫͪͦͦͫͭ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 

˭͊͊͘͟;͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ 

2.7. ʕ  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͎͔͒ ͨͦ͡· ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͣ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ΅͔ͦ͡;͔͚Σ ͔ͣ͊ͫ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͚͙͙ͫͭͦͣ͟ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 

͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ˿˹͙˽ нΦлоΦм1. 

2.8. ʕ  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ 

ͨͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͯͦͤ͟͡·Σ ͍ͪ͊ͤ·͔Υ 

0,5-1 % - ͨ ͙ͪ ͔͋ͫ΄͍ͦͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͙ͨͭ͡ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦύΤ 

1-2 % - ͨ ͙ͪ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͙ ͔͍͋ͭͦͤͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦΦ 

̂ͦͤ͟͡· ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻΦ 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͭͦ͒ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͍ ͙ͦͭ͟͡Σ ͊ͤ͊͟͡· ͙ ͭͪ͊ͨ· ͔͋͘ 

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͙ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦΦ 

2.9. ʕ ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͍ ͔͋ͭͦͤͤͦͣ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣ ͔ͫͦ͡ ͍ ͨͦ͊͡ͻ ͤ͊ ͎͔ͪͯͤͭ ͙ͻ 

ͯͦͤ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

2.10. ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͨͦ͊͡ ͍ ͔ͭͯ͊ͭͤ͡·ͻ ͙ ͍͊ͤͤ·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡ ͍ 

͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͎ͨͦͪͦͦͣΦ 

2.11. ʕ  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ˿˹͙˽ нм-лм ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅р 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˢΣ ˣ ͙ ˤмΣ ͎͔͒ 

ͨͪ ͙͍ͦͦ͒͘ΎͭͫΎΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙͙͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͨͦ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˹˥ ͙͙͡ ˥мΦ 

2.12. ˹ ͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͍ͦͪͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ 

ˤнΣ ˤо ͙ ͨͦ ͒·ͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ ˨нΣ ˨о ͍ ͨͦ͊͡ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅нΣ ̅о ͙ ̅п ͨͦ ˿˹͙˽ нм-01. 

2.13. ʕ  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ˿˹͙˽ нм-лм ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͍͔ͫͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ 



͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ˿оΣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΌΣ ;͔ͣΥ 

˥нΣ ˾˽нΣ ˨нΣ ́н - ͍  ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡ΎͻΣ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ͙ ͙͡ͺ͍ͭͦ·ͻ ͻͦ͊͡͡ͻΤ 

˥оΣ ˾˽нΣ ˨оΣ ́н - ͦ ͙͋̈́ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻΣ ͻͦ͊͡͡ͻΣ ͺ͚͔ͦΦ 

2.14. ˻ ͎͔͍͔͋ͦͪ͊ͣ·͔ ͨͦ͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͍ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͨ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍ͪ͊͒͊͘͡Έͤ·ͻ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ 

͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

ͨͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ Ҍно ϲ˿Φ 

2.15. ˻ ͎͔͍͔͋ͦͪ͊ͣ·͔ ͨͦ͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤͣ͡ ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊Φ 

оΦ ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨͦ͒ ͨͦ͡· 

3.1. ˥ ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨͦ͒ ͨͦ͡· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ͊͡ 

͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪͦͫ͊͒͟ ͙͙͡ ͨͯ;͔͙ͤΎΦ 

3.2. ˹ ͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨͦ͒ ͨͦ͡· ͭͦͪͺΣ ;͔͔ͪͤͦͣ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͤͭ·Φ ˹͊ͫ·ͨͤ·͔ ͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͎ͪͯͤͭ· ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͚ͤͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔ͯͨͦͭͤͤ͡· ͒ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡ΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˿˹͙˽ оΦлнΦлмΦ 

3.3. ˹ ͔ͫ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔ͪͯͤͭͦͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦ͒ ͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔ͯͪͨͤͦ͟͡ ΅͔͔͋ͤͣ ͙͙͡ ͎͍͙͔ͪ͊ͣΣ ͔ͯͭͦͨͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ͣͣΦ 

пΦ ˽͙ͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ 

4.1. ˽ ͙ͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˤннΣрΦ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣ ͔ͫͦ͡ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ 

͙͔ͤ͗ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͋ͭͦͤ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˤтΣрΦ 

4.2. ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͦͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ул ͣͣ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣͣ ͍ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ 

4.3. ˽ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨͦ͒ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͔͋͘ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͚ ͫͭΎ͙͗͟ ͔͎ͦ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͤ͊ нл-ол ͣͣΦ 

4.4. ˻ ͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͦͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ н ͣ ͔ͤ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΣ ͣͣΣ ͒͡ΎΥ 

͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦ͒ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͨͦ͒ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙͔ ͫͭΎ͙͗͟ - 10 

͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͔ͦ͟͡;͚ͤͦ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ - 5 

͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͙͙ͨͭ͟͡ ͤ͊ ͚͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ - 2 



͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͣͦ͡ ͙ ͙͘ ͔͔͍͚ͦ͟͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ 

ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟Σ ͡ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊Σ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ 

4.5. ʕ  ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙ͻ ͫͦ͡Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍·Σ 

͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͍ͦ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͫ ΄͎͊ͦͣ с-мн ͣΦ ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ΄͍͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ͣͣ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 1/ 3 ͭ ͦ͡΅͙ͤ· ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

͙ͯͫ͊͒͟ ΄͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͊͒͊ͤ͘͡· ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣΦ 

ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔͙͔ͪ͘͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύΣ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

ͪ͊ͫ΄͙ͭ· ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͚Φ 

4.6. ˨ ͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍· ͍ ͨͦ͊͡ͻΣ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͫΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ 

4.7. ˴ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͔ͣ͗Ήͭ͊͗ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͔͗ͫͭͦͫͭ͟ΈΦ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͨͪͦ͋· ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻΣ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ 

͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 1/ 150 ͨ ͔ͪͦͭ͊͡Φ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˿˹͙˽ нΦлмΦлтΦ 

рΦ ˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

5.1. ˥ ͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͦͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΥ 

- ͍ ͦ͒· ͙ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ - ͍  ͨͦ͊͡ͻ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭΣ ͤ͊ ͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͤ͊͋ͯͻ͊Ό΅͙ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͨͦ͊͡ͻ ͤ͊ ͨͯ;͙͙ͤͫͭ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΤ 

- ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Σ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣ͊ͫ͡ ͙ Ήͣͯ͡Έ͙͚ͫ ͙͘ ͙ͤͻ - ͍  ͨͦ͊͡ͻ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭΤ 

- ͟ ͙ͫͦͭ͡Σ ΅͔ͦ͡;͔͚ ͙ ͙ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ - ͍  ͨͦ͊͡ͻ ͤ͊ ͎͔ͪͯͤͭ ͙ 

ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭΦ 

5.2. ˥ ͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͦͭ ͙͙ͨͪͦͤ͊ͤ͟Ύ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͍ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ͊͡Σ ͔ͫͭͤ͊͟ͻ ͙ ͙͒ͤ΅͊ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͤ͊͒ ͺ͔͙ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͣ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͨͦ͊͡ ͟ Ή͙ͭͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͣΦ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͨͦ͊͡ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣΣ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͣ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͣΣ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͤ͊͒ 

ͨͦͦͣ͡Σ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл ͣͣ ͦͭ 

͍ͯͪͦͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͙ͫͭͪͯ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͔ͫͭͤ· - ͤ ͊ ͍ͫΌ ͍·ͫͦͭͯ ͊ͣ͊͘;͙͍͙͊ͤΎΦ 

5.3. ˽ ͙ͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ ͫͭͦ;ͤ·͙ͣ 

͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙ ͙ͭͪ͊ͨ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔͔ͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ΎΦ 

˽͙ͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͦ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣ͊ͫ͡Σ Ήͣͯ͡Έ͙͚ͫ ͙͘ ͙ͤͻ 

͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͔ͦ͟͡;͚ͤͦ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͋ͭͯͣ͊ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 



5.4. ˽ ͙ͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͦ͡ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔͔ͦ͟͡;ͤͯΌ 

͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͋ͭͯͣ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ н ͫͦ͡ΎΣ ͙͘ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ - ͍  м ͚ͫͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ ͫͭͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ 

͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ ͙ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ м ͣ ͦͭ ͙ͤͻ ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͫͦ͡ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͘ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͋ͭͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͤ͊ н ͫͦ͡ΎΣ ͊ ͙͘ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ - ͤ ͊ м ͚ͫͦ͡Φ 

5.5. ˽ ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͦ͟͡;͚ͤͦ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͋ͭͯͣ͊ ͙ ͔͎͒ͭΎ ͔͔ͨͪ͒ 

͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͨͦ ͔͚ͤ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͙͡ ͫͭΎ͔͗͟Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͼ͔͔ͣͤͭ ͙͙͡ ͙͔͗͒ͦ͟ 

͔ͫͭͦ͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͚͋ͭͯͣͤͦ ͙͙͡ ͔͎͔͍͚͒ͭͦ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟ 

ͫ ͨͦͫ·͚ͨͦ͟ ͔ͨͫͦͣ͟ ͪͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ мΣр-р ͣͣΦ 

5.6. ˥ ͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͨͦ͒ ͔͋ͭͦͤͤ·ͣ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊Υ 

- ͨ ͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͦͤ͘ ͦ ͎ͨ͊ͫͤͦͦ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ͤ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ 

ͫͦ͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͎͔͒ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦ͡ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍·ͫͦͭ͊Σ ͣΣ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ 

͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͦͭ ͙ ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͘ ͔ͨͫ͊͟Υ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ - 

лΣоΤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͪͯͨͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͎ͣͦͦ͟͡ - лΣрΤ ͨ·͔͍͎͊ͭͦͦ͡ - мΣрΤ ͎͙ͫͯͤ͊͟͡Σ ͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻ ͎͙ͫͯͤ͊͟͡ ͙ ͔͙ͫͯͨͫΣ 

͎͙ͤ͡· - 2,0; 

- ͨ ͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͦͭͣͦͫͭ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͎͔͒ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦ͡ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΤ 

- ͨ ͙ͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͦ͡ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͔͚ͫͪͤͦΣ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦΣ ͚͊ͦͭͤͦ͘Σ 

͚ͯͫͯͫͤͦ͟Σ ͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦΣ ͻ͍͙͚ͦͪͤͦ͊ͭͫͭͦ͡ ͙ ͻ͍͚ͪͦͣͦͦ ͙ͫͦͭ͟͡Φ 

сΦ ͔́ͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ 

6.1. ́ ͔͙ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͨͦ͊͡ͻ ͫ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·ͣ 

͔͍͔͙͔ͭͨͦͯͫͦͤͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͨͦ͊͡ͻ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊͒ ͙͊ͪ͊ͣ͟Σ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·͙ͣ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͙͡ ͍͙ͨͦ͒͊͊ͣ͡Φ 

6.2. ˽ ͦ͡· ͤ͊ ͎͔ͪͯͤͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͙͔͚ͤͦͪͣͪͯͣͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍·΄͔ ͙ͦͭͣͦͫͭ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙͔ͤ͗ ͔͔ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ лΣр ͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͔͔ͯͭͨͤ͡· ͍ ͔ͦͤ͘ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͨͦ͊͡ ͟ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙͙͡ ͔ͫͭͤ͊ͣΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·͔ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ лΣу ͣ ͔ͨͯͭͣ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ ͫͦ͡Ύ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͎͚͎͊ͦͫͭͦͦͦ͟͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͭͤ·Φ 

6.3. ́ ͔͔ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ˿˹͙˽ но-02. 

6.4. ́ ͔͔ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙ ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ˿˽ но-103. 



тΦ ˽͚ͪͦͫͦ͊͟͡ 

˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡Σ ˸˽͊ ό͎ͫ͟κͫͣ2ύΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ нΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͒͡Ύ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͘ 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ - 15 (150) - ͨ ͙ͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ ол όоллύ - ͨ ͙ͪ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͔ͫΈͣ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦΦ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈΣ ͣͣΥ 

͙͘ ͔͔͍͚ͦ͟͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͒͡Ύ 

͙͔͙͍͙ͨͪ͊ͤ͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͟͡ 

- 2-3 

͙͘ ͙͔ͨͦͣͪ͊ͣ͊ͦ͘͘͟͡ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

- 3-4 

͙͘ ͔͔͍͚ͦ͟͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔͙͍͙ͨͪ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ мΣл 

͙͘ ͔͔͍͚ͦ͟͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔͙͍͙ͨͪ͊ͤ͟͡Ύ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

- ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ лΣу 

уΦ ˿ͭΎ͗͊͟ 

8.1. ˿ ͭΎ͗͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

- ͍ ·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΤ 

- ͯ ͪ͟·͙͔ͭ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Τ 

- ͪ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͨͦ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͦ͡ΎͣΤ 

- ͦ ͔͋ͫͨ ͔;͔͙͔ͤ ͙͔͎ͤͦͪͣͪͯͣͦͦ ͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͍ͨͦͦ͡Τ 

- ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͤ͊ ͨͦ͊͡ͻ ͨͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͣΦ 

8.2. ˨ ͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͙ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯͦͤ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 

͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˤмнΣр ͙͙͡ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͫ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мр ˸˽͊ όмрл 

͎ͫ͟κͫͣ2). 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯͦͤ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ - ͙ ͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ˤтΣр ͙͙͡ 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͫ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мл ˸˽͊ όмлл ͎ͫ͟κͫͣ2). 

8.3. ˹ ͙͔͊ͣͤΈ΄͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͣͣΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯͦͤ͊͟͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͫͭͦ;ͤ·ͣ 

ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙ ͭͪ͊ͨ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈΥ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͔ ͨͦ ͙ͨͭ͊ͣ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ - нлΣ ͨͦ ͔ͭͨͦ͡- ͙  

͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό - плΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͒͡Ύ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ мр-

нл ͣͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 

8.4. ˽ ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙͎͙͋͘ ͫͭΎ͔͗͟Σ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͨͦ ͫͦ͡Ό ͙͘ ͙͔ͫ͗ͣ͊ͣ·ͻ ͔ͭͨͦ͡- ͙ ͙͡ 

͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣр ˸˽͊ όнр ͎ͫ͟κͫͣ2). 



8.5. ˽ ͙ͪ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻ ͤ͊ ͨ ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нл ͟˹ όнлл ͎ͫ͟ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͨͦ ͔ͭͨͦ͡- ͙ ͙͡ 

͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͫͦ͡Ό ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΦ 

8.6. ʕ  ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫͭΎ͔͗͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨͪͦ͊͒͊ͣ͟͟͡ ͙͙͡ 

͊ͫ͘·ͨ͊ͣ͟Σ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͔͙ͫͭͤ͊ͣΣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟Σ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ 

;͔͔ͪ͘ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͙ ͭΦͨΦύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͊ͦͪ͘͘· ΄͙͙͚ͪͤͦ нр-ол ͣͣ ͤ͊ ͍ͫΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ 

ͫͭΎ͙͗͟Σ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͣ·͔ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 

8.7. ˿ ͋ͦͪͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻΣ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͙ ͺ͔͊ͤͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͫ ͣͦͪ͟·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣΦ 

8.8. ˻ ͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫͭΎ͙͗͟ ͦͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ н ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΣ ͣͣΣ ͙ͨͪ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻΥ 

͙͘ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͚͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ 

͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͔ͦ͟͡;͚ͤͦ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ - 4 

͙͘ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͚͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͣͦ͡ ͙ ͙͘ ͔͔͍͟͡·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡Σ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ - 2 

8.9. ʕ  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔͙͔ͪ͘͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύΣ ͍ ͫͭΎ͔͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͦͫΎ͙ͣ ͦͦͤͤ͟͡Σ ͫͦ ΄͍͙͊ͣ ͙ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭΣ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ ͍ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣ ͔ͫͦ͡Φ ˨͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙ͭ· 

͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͚Φ 

фΦ ˽ͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ 

9.1. ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ 

͊ ͙͔ͤͦͯͣ͡͡· ͙ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ Ѕ онл ˸̉˿ ˾̅ - 

͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

9.2. ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΥ 

- ͍  ͙͗͡·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΣ ͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊ͻΣ ͙͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪ͡ΎͻΣ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ͻΣ 

͙ͪͦ͒͡Έͤ·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͒ͦͣ͊ͻ-͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ͊ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͪ͡·ͻ ͙ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Σ 

ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͫ͊͒͊ͻΣ Ύͫ͡ΎͻΣ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͙ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ 

͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ͻ-͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύͻ - мн ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ύΤ 

- ͍  ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻΣ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍ 

͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͎͔͒ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔͎͙͔͟͡ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ό͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 

I), - мп ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ύΤ 



- ͍  ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͎͔͒ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 

͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ό͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ LLύΣ - мт ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ύΦ 

9.3. ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ 

͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͊͡ ˤ·΄͔ но ϲ˿Σ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͎͔͒ 

͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͭΎ͔͗͡·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ό͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ LLLύΣ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͎͔͒ ͤ͊ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͨͦ͊͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ΅͙ͭ· ͙͙͡ ͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͙͔ 

͍͙͙ͦͪ͟͟Σ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤͣ 

͡Ό͔͚͒ ό͊͘͡· ͔͔͍ͣͯ͘ ͙ ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͺ͚͔ͦ ͔͍ͭ͊ͭͪͦ ͙ ͙͔͍ͤͦͭ͊ͭͪͦ͟ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

9.4. ʕ  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͨͦ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ;͙ͫͭͦͭ·Σ ͨͦ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͋ͫͨ·͡Έͤ·͙ͣΣ 

͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͔͋ͫͨ·͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

ˮ͙͔ͫͭͪ͊ͣͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ - рл ͣͣ͟Σ 

фл ͣͣ͟ ͙ млл ͣͣ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔͋ͫͨ·͡Έ͙ͤͦͫͭ млл ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟Σ 

͔ͯ͒͡Έ͔ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ мϊмл6 - мϊмл9 ˻ ͣΦ ˴͙ͪͦͣ͟ 

ͫͭ·͔ͯͣ͟·ͻ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ млл ͙ мллл ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͫ͊ͪͤ·Φ 

9.5. ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͙͒ͦͫ͟ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нф ͣͣΣ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͻ ͒ͦͫͦ͟ - ͤ ͔ 

͔͔͔ͣͤ нр ͣͣΦ 

9.6. ʕ ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͒ͦͫͦ͟Σ ͔͔ͪ͟ ͙ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͻ ͒ͦͫͦ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

ͫͦͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ ͒·͍ͣͦ·͙ͣ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͋ ͔͔ͦ͡ нр ͣ2 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͙͘ ͒ͦͫͦ͟ ͤ͊ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͔ ͔͙ͦͭͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ όп-

рύҎόр-сύ ͣΦ 

9.7. ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈΥ мр-нл ͣͣ ͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΣ ол-ор ͣͣ ͙ͨͪ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ рл ͣͣ ͙ͨͪ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 

9.8. ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΣ ͣ͊ͪ͊͟ 

͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ˸нлл ͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ͣͣΣ 

ͣ͊ͪ͊͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ˸олл ͙ͨͪ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 

9.9. ˽ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͚ͪͦͤͦΦ ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͊͡ ͦͭ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ н ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΣ ͣͣΣ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΥ 

͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͻΣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦ ͍͔ͫͤͦ 

͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ - 2 

͙͘ ͙ͨͭ͡ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ  - 4 

9.10. ˻ ͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͯͦͤ͊͟͡ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ - лΣн ҈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͤͦ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣͣΦ 

9.11. ʕ ·ͫͦͭ͊ ͯͫͭͯͨ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͔ͤ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ м ͣͣΦ 



9.12. ʕ  ͨͦ͊͡ͻ ͒ͦ΅͊ͭ·ͻΣ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͻ ͙ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͯͫͭͯͨ· ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ͔ͤ 

͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎΦ 

9.13. ˭ ͊ͦͪ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͙ͣ ͙͒ͦͫ͊ͣ͟ - лΣр ͣͣ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ 

- лΣо ͣͣΦ 

9.14. ˭ ͊ͦͪ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͙ͪͦͣ͊ͣ͟͟ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͙ ͍͍ͦͪͦ͟ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎΦ 

9.15. ˽ ͙ͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͫ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙͙ͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͨͦ͊͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͫͭͯ͊ͤͣ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ 

9.16. ˽ ͦ͡΅͊͒Έ ͙͔͚͙ͨͪ͟͟͡ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙ͨ͊ͤ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ул ҈Φ 

9.17. ˽ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͍·͙͋ͦͤΣ ͔ͭͪ΅͙ͤΣ ͍ͦͤ͡Σ ͍͙͚͒ͯͭ͘Σ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭ·ͻ 

ͪͦͣͦ͟͟Φ ͍͔̇ͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭͤͦͣͯ͟Φ 

9.18. ʕ  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔͙͔ͪ͘͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͍ͨͦͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ ͍ ͫͭΎ͔͗͟ ͙ ͍ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣ ͔ͫͦ͡Φ ͍̊· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

ͪ͊ͫ΄͙ͭ· ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͚Φ 

˾͔͊͒͘͡ LL 

˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˮ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˽˻˶˻ˤ 

1Φ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎΥ 

- Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈ ͨͦ͊͡Τ 

- Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 

- ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 

- ͣ ͙͙ͤͣͯͣ ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΤ 

- ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

- Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΤ 

- ͦ ͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Τ 

- ͨ ͔ͦ͗͊ͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ 



˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͨͦͦ͡ ͔ͪͦͣ͟ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤͦͪͣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͨͦ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

нΦ ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

2.1. ˽ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ LΦ 

2.2. ˽ ͙ͪ ͨͯ;͙͙ͤͫͭ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˹͙˽ нΦлнΦлм ό͙͒͘Φ мффр ͎Φύ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͨ·͔͍͊ͭͦ͡-

͎͙͙ͤͫͭ͡·͔ ͎ͪͯͤͭ·Σ ͔͙ͨͫ͟ ͨ·͔͍͊ͭ͡·͔ ͙ ͔͙͔ͣ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·͔ ͎ͪͯͤͭ· ͫ ͨ·͔͍͊ͭͦ͡-

͎͙͙ͤͫͭ͡·ͣ ͙͔͔͊ͨͦͤͭͣ͘͡͡Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ͊͡ ͙͍͙͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘ΌΣ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͣͪΥ 

- ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͔ͨͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫͦ͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͙͘ ͙͎ͨͭͤͦͦ͡ 

Ή͙͎ͫͭͪͯͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͊͡͡Τ 

- ͘ ͔͊ͣͤͯ ͨͯ;͙͙͎ͤͫͭͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ ͔ͤͨͯ;͙͙ͤͫͭ·͚Φ 

2.3. ˸ ͙͊ͪͦͨͦͪͫͭ͟·͔ ͎ͪͯͤͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ ͤ͊ ͎ͪͯͤͭ ͫ ͚ͣ͊ͦ͡ ͦ ͚ͫ͊͒ͦ͟Φ 

2.4. ˥ ͪͯͤͭ· ͤ͊ͫ·ͨͤ·͔ ͙͙͡ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͚ͤͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭ ͙͔͔͚ͨͪͣͫ 

͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͣͯͫͦͪ͊ ͙ ͙ͯͨͦͭͤͭ͡ΈΦ 

2.5. ˽ ͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͙ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͨͦ ͍·͍͔͚ͪͦͤͤͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ млл-мнл ͣͣ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

͔͙͔ͯͨͦͭͤͤͣ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΦ 

2.6. ̂ ͔͙͔ͨͦͭͤͤ͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˹͙˽ оΦлнΦлмΦ ˾ͯ;͔ͤͦ ͍͙͔ͭͪ͊ͣ͋ͦ͊ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ 

͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ 

͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͔ͦͤ͘ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ όͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦΣ ͔ͫͭͤ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡ ͙ ͒ͪΦύΦ 

2.7. ˥ ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯͨͦͭͤͤ͡ ͙ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͭ͊͡·ͣΦ ͔͙͔̂ͨͦͭͤͤ͡ ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ 

ͭ͊ ͎ͦͦ͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫ ͙͔ͨͪͣͫΈΌ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ ͔͎ͫͤͦͣ ͙ ͡Έ͒ͦͣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎΦ 

2.8. ˽ ͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˹͙˽ оΦлнΦлм ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ 

͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ нύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ н 

͙́ͨ ͎ͪͯͤͭ͊ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͫͦͭ͟ ͨ ͙ͪ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͔͎ͯͨͦͭͤͤͤͦͦ͡ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ˸˽͊ ό͎ͫ͟κͫͣ2ύΣ ͙ͨͪ 

0 0,05-0,2(0,5-2) ˿͍Φ лΣнόнύ 
˻͋΅͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͦͭͫ·͙ͨ͟Σ ͣ 

˨ͦ н 2,01-
4 

4,01-
6 

˿͍Φ с ˨ͦ н 2,01-
4 

4,01-
6 

˿͍Φ 
6 

˨ͦ н 2,01-
4 

4,01-
6 

˿͍Φ с 

˥͙͙ͤͫͭ͡·͔  0,92 0,93 0,94 0,95 0,94 0,95 0,96 0,97 0,95 0,96 0,97 0,98 
˽͔ͫ;͊ͤ·͔ 0,91 0,92 0,93 0,94 0,93 0,94 0,95 0,96 0,94 0,95 0,96 0,97 



˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͎͚͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͫͯͻ͎ͦͦ 
͎ͪͯͤͭ͊ ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͫͯͻ͎ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ 
ͨͦ ˥˻˿́ ннтооΦ 

2.9. ̂ ͦͤ͟͡· ͍ͨͦͦ͡Σ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͎͔ͪͯͤͭΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙͍͚ͨ͊ͤͪͦͦ͟͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͍ͨͦͦ͡ ͤ͊ ͎͔ͪͯͤͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͯͭͦ͡΅͔͙ͤΎ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ 
ͫͦ͡Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͎͔͒ Ήͭͦ ͯͭͦ͡΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ пл ͣͣΦ 

оΦ ˽͙ͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ 

3.1. ˽ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ LΦ 

3.2. ˽ ͙ͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͔ ͙ͫͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍·͍͔ͪͦͤͤͤͦͣͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌΦ 

3.3. ˽ ͙ͪ ͔ͤͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ 

ͫͦ͡Ύ ͍͙ͭͦͨͭΈ ͍ ͎ͪͯͤͭ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ пл ͣͣ ͎͍͙͚ͪ͊ ͙͙͡ ΅͔͔͋ͤΈ ͪͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ пл-сл ͣͣ ͫ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ 

͙͔ͫ͗͊ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ˸˽͊Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͙ͯ͊͗ͤͭ͡Έ ͒ͦ мл-20 %. 

3.4. x ͔ͭͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ млл ͣͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͫͦͣ͡ 

͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ͟ ͙͘ ͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ р ͣͣ ͫ Ύ;͔͚͙͊ͣ͟ мллҎмлл ͙͙͡ мрлҎмрл ͣͣΣ 

ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ млл-мул ͣͣ - ͒ ͍ͯͣΎ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мул ͣͣ ͊ͪ͊ͫ͟͟ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ ˹͙͙͚͗ͤ ͚ͫͦ͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ͟ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΣ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ - ͟ ͙͊ͪͭ͊ͣ сҎс ͣΣ ͊ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ оҎо ͣ ͤ͊ ͦͨͦͪ·Σ ͙͍͔ͨͪ͊ͪͤͤ·͔ ͟ 

͙͔ͤ͗ͤͣͯ ͫͦ͡Ό ͔͙ͫͭ͟. 

3.5. ˨ ͡Ύ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͋ͪ͊ ͙͚͒ͤͦ͡ 

50-ул ͣͣ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣо-м ͣͣΦ 

3.6. ʕ  ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍· ͍ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͦͭ о ͒ͦ с ͣΦ ͍̊· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͦͫΎ͙ͣ 

ͦͦͤͤ͟͡Σ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻ͚ͫͦͤͦͣ͡ ͙͍͙͙͊ͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟ - ͫ  

͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Φ ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ΄͍͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ͣͣ 

͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 1/ 3 ͭ ͦ͡΅͙ͤ· ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ΄͙͙ͪͤ͊ - 3-5 ͣ ͣΦ 

3.7. ˨ ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ͊͡ ͙ͨͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦͫ͊͒͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͦͭͫ;ͯ͟ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͦͭ ͦͦͤͤ͟͡ ͙ ͔ͫͭͤ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͘ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ 

͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

3.8. ˨ ͡Ύ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦͫͭ͊· ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫΣ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦ 

3.9. ʕ  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͣ͊ͭͪ;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͒͡Ύ ͔ͫͭ͊͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔͔͙ͣͦͪͤͫͭ͘͟͡·͚ ͔͋ͭͦͤ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˤнр ͙ ˤор ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡Ύ нл ͣͣ 

ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ пύΦ 

3.10. ˨ ͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͔͋ͭͦͤ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͪͭ͊ͤ͒͡ͼ͔͔ͣͤͭ ό˥˻˿́ млмтуύ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔ͤ 

͙͔ͤ͗ пллΦ 



3.11. ̋ ͔͔͋ͤΈ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟ΎΣ ͎͍͙͚ͪ͊ ͙ ΅͔͔͋ͤΈ ͙͘ ͎͍͙ͪ͊Ύ ό˥˻˿́ унстύ ͒͡Ύ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊ 

ˤолΣ ˤннΣр ͙ ˤмр ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ мллΣ ул ͙ сл ˸˽͊Φ 

3.12.Φ ˽͔ͫͦ͟ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍·͚ ͙͙͡ ͔͒ͪͦ͋ͤ͡·͚ ό˥˻˿́ утосύ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͦ͒ 

ό͎͙ͪ͊ͤͭ͊Σ ͙͔͙ͫͤͭ͊Σ ͋͊͊͘͡Έͭ͊ ͙ ͙ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻύ ͪͯͨͤͦ͟- ͙ ͙͡ ͔͔͔͙ͫͪ͒ͤͪͤͫͭ͘·͚Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ 

͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͙͙͡ ͙͙ͫͭ͡·ͻ ;͙͊ͫͭͼ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ҈Φ 

3.13. ʕ  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˹͙˽ оΦлпΦлм ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͙͙͋ͪͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͙͍͙͊ͯͯͣͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

3.14. x ͔ͭͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͣͫΣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤ· ͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟·Σ ͒͡Ύ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ 

͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͣ͘͡·ͻ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͙͙͋ͪͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͦͫ͊͒ͯ͟ ͦͤͯͫ͊͟ н-п ͫͣΦ ˽͍͙ͦ͒͗ͤͦͫͭΈ 

͔͔͚ͫͣͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͣ͊ͪͦ͟ ˿-оΣ ˿˹ˤ ͙ ͒ͪΦ ͍ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͒ͦ лΣу ҈ ͣ͊ͫͫ· ͼ͔͔ͣͤͭ͊Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ о 

˴͊ͫͫ͡ 
͔͋ͭͦͤ͊ 

˿͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔Σ ͣ͊ͫΦ;Φ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ΅͔͋ͤΎ 
ˤͦ͒͊ ˽ͦͪͭ͊ͤ͒͡ͼ͔͔ͣͤͭ 

͙͙͡ 
͎͙͔͙ͤͦͣͫͭ͘͡·͚ 
ͼ͔͔ͣͤͭ ͙ͣ͊ͪ͟ 

400 

˴ͪͯͨͤͦ- ͙ ͙͡ 
͔͔͔͙ͫͪ͒ͤͪͤͫͭ͘·͚ 

͔ͨͫͦ͟ 

͔͔̋͋ͤΈ ͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊ 

ͪͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ 
мр ͣͣ 

% ͙ ͤͦͫ͊͘ ˽͔͔ͪ͒͡ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 
͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭΣ 
˸˽ ͊

ˤннΣр 0,5 1 1,4 2,4 40 80 
ˤол 0,4 1 1 1,7 45 100 

͙́͊͋͡ͼ͊ п 

˴͊ͫͫ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ˿͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔Σ ͣ͊ͫΦ;Φ 
ˤͦ͒͊ ͔͔̇ͣͤͭ ˽͔ͫͦ͟ ͔͔̋͋ͤΈ ͙̅͋ͪ͊ ˽͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

ˤнр 0,40 1 3,5 2,5 0,10 0,08 
ˤор 0,46 1 1,7 2,8 0,16 0,05 

3.15. ˾ ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͙ ͔ͫͭ͊͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͊͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ Ҍр ϲ˿Φ ̏ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͒ͦ 

͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔͋ͭͦͤͦͣ рл ҈-͚ͤͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͍ ͙͙ͣͤ͘ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ 

͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͍ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͔ͫͣͫΈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍͒ͦ͋͊ͯ͟ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ ͨͦͭ͊΄͊ ͙ 

ͭΦͨΦ 

3.16. x ͔ͭͦͤͤͯΌ ͔ͫͣͫΈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͣ͊Ύ;ͤ·͙ͣ 

͔͚͙ͪ͊ͣ͟ ό͔ͣͭ͊ͦͨͪͦ͊ͭ͟͡͡Σ ͔͙͍͔͔ͤ͊ͣ͘͟͡·͔ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͔ ͙͙͡ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͔ͪ͡Έͫ-ͺͦͪͣ·ύΣ ͍·͚ͫͦͭͦΣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͨͦͦͫ͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͦͤͤ͊ͣ͟͡ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦΦ ˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ΄͍· ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣΦ 

3.17. ˸ ͊Ύ;ͤ·͔ ͔͚͙ͪ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͫ ͔ͭͤ· ͤ͊ ͙ͣ͊ͪ͟ 

͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͫ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔ͣͭͯ͟Σ ͍·͔͔ͤͫͤͤͯΌ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍ͨͪ·͚ 



ͪΎ͒ ͔͔ͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ лΣр-лΣс ͣ ͦͭ ͔ͫͭͤ·Σ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ͻͦ͒ͯ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪΎ͒· - ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͦͣͯΦ 

3.18. ʕ  ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͨͦ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͯͦͤ͟͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͭͪ͊ͨͦ ͙͙͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͣ͊Ύ;ͤ·͔ ͔͚͙ͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͻ ͔͚͙ͪ͟ ͙͔ͣ͡ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͯͦͤ͟͡Φ 

3.19. ˹ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋͡Έͤͦ 

ͫͣͦ;͙ͭΈ ͍͚ͦ͒ͦΣ ;ͭͦ͋· ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͦͤ ͋·͡ ͍͊͗ͤ͡·ͣΣ ͤͦ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͍ͦ͒·Φ 

3.20. x ͔ͭͦͤͤͯΌ ͔ͫͣͫΈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͣ͊Ύ;ͤ·͙ͣ ͔͚͙ͪ͊ͣ͟ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡ ;͔͔ͪ͘ ͦ͒ͤͯΦ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͍·͍͔͎ͪͦͤͤͤͦͦ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͎ͦ ͙ͦͫ͊͒͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͍͙͙͋ͪͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ о-р ͣͣ ͍·΄͔ ͣ͊Ύ;ͤ·ͻ ͔͔ͪ͟Φ 

3.21. ˽ ͙ͪ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͒ͦ млл ͣͣ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙͔͚͚͋ͪͦͪͦ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͍ͫ·΄͔ млл ͣͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒ͦ 

͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͍͙͔͚͚͋ͪͦͪͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͯͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͔ͫͣͫΈ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·ͣ 

͍͙͋ͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͍͙͔͚͙͋ͪͦͪ͟ лΣр - м ͣκ͙ͣͤΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ м-нΦ ˽͙ͪ 

͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͙͔͚͙͋ͪͦͪ͟ ͯ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͙ͪͦͣ͟͟ ͔͔ ͋͊ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍͙͊͟͡ ό͙ͨͪͣ͊͘ 

͍ͦͦ͡;͔͙ͤΎύ ͍·͚ͫͦͭͦ н-р ͫͣΦ 

3.22. x ͔͙͍͙͔ͭͦͤͪͦ͊ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͋͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤͣ͘͡ ͔͙͍͙͋ͭͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͔͔͍͊ͭͪ͒͘΄͊Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͪͦͣ͊͟͟ ͔͎ͯͦ͗ͤͤͦͦ͡ 

͔͔ͪ͊ͤ ͔͋ͭͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͦͭ ͎ͪΎ͙͘ ͙ ͨ·͙͡ ͙ ͨͪͦͣ·ͭ͊ ͍͚ͦ͒ͦΦ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ΄͍͍ͦ 

͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͙ ͎͙͍͙͔͊͊͗͊ͤ͘͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ΄͍ͦ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ 

͔͔ͤ͊ͣͭͤ͘·ͣΦ 

3.23. ˽ ͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͨͦͦͫ͡· ͔͙͋ͭͦͤͪͯΌͭ ͔ͨͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͣ͊Ύ;ͤ·ͻ ͔͔ͪ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͙͍͊͋ͭͦͤͪͦ͊ͤͤ͘·͔ 

ͨͦͦͫ͡· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻΦ 

3.24. ʕ ͙͍͙͔͊ͯͯͣͪͦ͊ͤ͟ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍ͻͦ͒ΎͭΥ ͍͊ͯͯͣ͟-͎͔͎͊ͪ͊ͭΣ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͣ͊ͭ·Σ ͍͙͔͚͋ͪͦͪ͊͟Σ ͎͙͍͊͊͗͊͘͡Ό΅͙͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͋ͪͦͪ͟Σ ΄͎͙͊ͤ͡ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·͍͙͟ 

ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͣ͊ͭͦΦ 

3.25. ˽ ͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͙͍͙͊ͯͯͣͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͣͫ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 

͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͤ͊ мрл-нлл ͎͟ ͤ͊ м ͣ3 ͋ ͔͚ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͨͫ͊͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊ͣ 

ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦ 

3.26. x ͔ͭͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͣͫΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͙͍͙͊ͯͯͣͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͚ͦͫ͊͒ͦ͟ ͦͤͯͫ͊͟ у-мн ͫͣΦ ˽͍ͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͍ͦ͒ͦͼ͔͔͔ͣͤͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ 

ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͙ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͪͦͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

3.27. ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͙͍͙͊ͯͯͣͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͤ͊ ͍͙͔͋ͪͦͯͨͦͭͤͤͤͯ͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͍ͣ͊ͭͦ ͫ ͍͊ͯͯͣ͟-

ͨͦͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͙ͻ ΄͎͙͊ͤ͊ͣ͡ ͟ ͍͊ͯͯͣ͟-ͤ͊ͫͦͫͯ ͙ ͦͭͫͦͫ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ ͍ͦ͒·Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ;͔͎ͦ 

͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ͔͋ͭͦͤ͊Φ 



3.28. ˽ ͙ͪ ͔ͪ͊ͫ͊͒͟͟͡ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͣ͊ͭͦ ͤ͊ ͍͔͔͔ͫ͗ͯͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͔ͫͣͫΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͙͔͊ͤ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅͔ͣ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͤ͊ мл-мр ͫͣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͨͪ 

͔ͯ͊͒͟͟͡ ͤ͊ ͍͔͔͍͊ͭͪ͒͘΄͙͚ ͔͋ͭͦͤ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ нл ͫͣΦ 

˾͊ͫ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͣ͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͙͔͔ͤ͗ͤ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅͔ 

ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤ ό͔͙ͫ͡ ͍͔͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

͙͙͙ͤ͗ͤͣ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅͙͊ͣΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͗͊ͭ͡Έ ͍ͤ͊ͻ͔ͫͭ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ о ͫͣύΣ ͊ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ 

ͪ͊ͫ͊ͭ͟·͍͊Όͭ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ·Φ ͚́͊ͦ͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͪ͊ͫ͊ͭ͟͟ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ό ͙, 

͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͙ͦͦͭͤ͡΅͊ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ͪͦͤͦΣ ͔͋͘ ͣͦͪ΅͙ͤ ͙ ͫ͊͒ͦ͟͟͡Φ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅͔Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ 

͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͎͙ͨͪͦ͊͒ͭ͡Έ ͍͙͊ͦͣ͟͡Σ ΅͔͚ͭͦ͟ ͙ ͭΦͨΦ 

3.29. ʕ ͊ͯͯͣͤ͟·͚ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͙͔ͪ͊ͪ͗ͤ͘ ͨͦͪΎ͒͊͟ лΣлф-лΣлфр ˸˽͊Φ 

˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔͔͙͔ͪ͊ͪ͗ͤͣ͘ ͍͊ͯͯͣ͟-ͤ͊ͫͦͫ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ лΣлт-лΣлу ˸˽͊Φ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͍͙͊ͯͯͣͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΌ 
͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘ΎΦ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘ ͔͔͔ͣͤ лΣлс ˸˽͊ ͍͙͍͙͔͊ͯͯͣͪͦ͊ͤ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ ˤ͔ͪͣΎ 
͍͙͍͙͊ͯͯͣͪͦ͊ͤ͟Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ м-мΣр ͙ͣͤ ͤ͊ м ͫͣ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˻͋ 
ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͨͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͍ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φ 

3.30. ˽ ͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͍͙͊ͯͯͣͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͊ͭ͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔ͪͻ͔͔ͤ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅͔ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅͔ ͋·ͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͤ͊ м-н ͫͣ ͫ ͍͒ͯͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ͨͪ 

͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͍͊ͯͯͣ͟-͔ͤ͊ͫͦͫ мл-мр ͫΦ ˭͔͊ͭͣ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅͔ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊ΌͭΦ 

3.31. ˿  ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͯ ͔͙ͨͦͭͤͤ͡Ύ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ 

͔͙ͫͣͫ ͙ ͫͻ͍͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͔ ͒ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͎͙͔͟͡ ͔ͫ͒͡·Σ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ - ͘ ͙͊ͭͪͯ͟ ͔͔͋ͭͦͤͦͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͫ 

͍͙͍ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙͙ͣ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟Φ ̂;͙͊ͫͭ͟Σ ͔ͤ ͨͦ͒͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͎͙͍͙͊͊͗͊ͤ͘͡Ό ͣ͊΄͙͚ͤͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͎͔͊͊͗ͤ͘͡· ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˤ͙ͭͦͪ;ͤͯΌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ - ͘ ͎͙͍͙͔͊͊͗͊ͤ͡ ͔͔͋ͭͦͤͦͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͫ 

͎͙͍͊͊͗͊͘͡Ό΅͙͙ͣ ͦͨ͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 

͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ 

3.32. ˽ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͙͍͙͊ͯͯͣͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͎͙͍͙͔͊͊͗͊ͤ͘͡ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͙͍͙͊ͯͯͣͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

3.33. x ͔ͭͦͤͤ·͔ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͔ ͙ͫͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ т-мл ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦ͒ 

͔ͫͦͣ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͎͊͗ͤͦͦ͡ ͍͔͙͍ͦ͒ͦͯ͒ͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 

ͫͯ΄͊͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚Σ ͙ͤ͊ͤͦͫͣ·ͻ ͤ͊ ͍͊͗ͤͯ͡Ό ͔͋ͭͦͤͤͯΌ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔ͨͤͯ͟͡Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͍͔͔͎ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͎͙͊͡ 

͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͦ͒ͤͦͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͔ ͍ͫͦͫͭ͊· 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͊ͪͦ͟͡·ͻ ͙͔͙͚͒ͫͨͪͫΦ 

3.34. ˹ ͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͙ͫͭ͊͒ 

͎͙͍͙͊͊͗͊ͤ͘͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͔͍ͫͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ 



3.35. ˽ ͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦ ͔͋ͭͦͤͤͦͣͯ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό 

͔͔͚ͦͤͤͦ͟͡ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͙͔͙͍͔͚ͨͪ͊ͣͦ͟͡ ͙͋ͭͯͣͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊ͣΣ ͍·͍͔ͪͦͤͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 

͔͋ͭͦͤ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͍ͨͪͦͪͯͤͭͦ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͙͋ͭͯͣ͊ ͍ ͔ͭͯ͡;͔ͣ 

͍͙͔͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ό͔͙͔͋ͤͤ͘ύ ͙ͨͪ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫ мΥ(2-оύΦ ˥͍ͪͯͤͭͦͯ͟ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͪ͊ͫͦͨͯ͟͟͡Έͭͦͣ 

͔ͨͦͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ол ͙ͣͤΣ ͊ ͙ͫͭ͟Ύ͙ͣ - ;͔͔ͪ͘ м - н ͫͯͭ 

͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨͤ͊͟͡Σ 

͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͊Ύ ͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͦ ͭ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͯͪ͟·͍͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ ͙͍ͨͦ͊ͭ͡Έ ͍͚ͦ͒ͦΦ 

3.36. ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͤ͊ͪ͘;͙͍ͦ͟ ΄͍͍ͦ 

ͫ ͊ͣ͊ͤ͘͡·ͣ ͙͒ͫͦͣ͟ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 1/ 3 ͭ ͦ͡΅͙ͤ· ͔͋ͭͦͤ͊ ;͔͔ͪ͘ н ͫͯͭ ͍͔͔͙ͭͪ͒ͤΎΦ ˽͙ͪ 

ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ ͔͙͍͔͔ͤ͊ͣ͘͟͡·ͻ ͔ͪ͡Έͫ-ͺͦͪͣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͪ͡Έͫ-ͺͦͪͣ ͨ͊͘· 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͙ ͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ΄͍͍ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͔͋ͭͦͤͤͦͣ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣ ͔ͫͦ͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͔͚͙ͪ͟Σ ͦ͋ͣ͊͊ͤͤ͘·͔ ͙͎͔͙͊ͤͭ͊͒ͦͤͤ͘·ͣ 
͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͪͤͯͭ·͔ ͪͯͦͤͤ͡·ͣ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͒͊͡ΎΌͭ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͔͍͙͊ͭͪ͒͊ͤ͘Ύ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫΦ 

3.37. ˽ ͔ͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͋ͭͦͤͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-ͫͯͻ͎ͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤ ͍·΄͔ р ҈ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͊͒ͯ͘͟͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦΦ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ΄͍· ͔͊͒͘͡·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔͚ͣͤͭͤͦ ͔͚ͪͣͦͤͭͤͦ ͔ͫͣͫΈΌ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b уо ό́̂ 

5745-007-рунофмпуύΣ ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔͙͔ͪ͘͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒· 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͍ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͨ͊͘ ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·͚ ΄ͤͯͪ ͙ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͙͍͊ͯ͘͟͡ ͙͊ͨͦ͒͘͡ͼͦ ͍͔͔ͦͭͪ͗͒͊ͣ·ͣ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·ͣ ͙͙͍ͫͦͤͦ͟͡·ͣ ͎͔͔͙ͪͣͭͦͣ͟ 

͙ͣ͊ͪ͟ ζ{ƛƭƛƪƻƴ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭη ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͦͦͦ͟͡ ͦͦͤͤ͟͡ ͙ ͍͒ͦ͡Έ ͔ͫͭͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͘ ͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ 

͙ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͨ͊͘ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͚Φ 

3.38. ̏ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔͋ͭͦͤͦͣ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͙͔ͫ͗͊ͭΣ ͔ͨ΄͔ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͨͦ͊ͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͦ ͙ͨͪ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ 

͙͔ͫ͗͊ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ˸˽͊Φ 

пΦ ˽͚ͪͦͫͦ͊͟͡ 

4.1. ˽ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ 

͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ LΦ 

4.2. ˴ ͔͔͍͡·͔ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͫͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͍·΄͔͔͗͊͡΅͙ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͫ 

͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙͙ͣΦ ˢ͎͔͙͒͘Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ ͦͭͪ·͍ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͔͋ͭͦͤͤ·ͣΣ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ 

͙͙͡ ͎͙͍ͨͫͦ·ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈΣ ˸˽͊Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ - 0,3 

͙͔ͤͦͯͣ͡͡ - 0,3 

͔ͪ͊ͣ͟ ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͭ͊͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͟Σ ͙ͨͭ͡· 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟ΎΣ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ 

͔͟͡Ύͻ - 0,5 



͔͙ͪ͊ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͭ͊͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͟Σ ͙ͨͭ͡· 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟ΎΣ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ 

͔͟͡Ύͻ 

- ͨ ͔͍ͪ·΄͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

͙ͨͪ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͙͗ͤ όͦͭͪ·͍ ͎͔͙ͦͦͤͤ͘͟·͚Σ ͨͦ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌύ 

4.3. ̂ ͎͙͔ͨͪͯ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͔͗ͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Όͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͨͦ͊͡ͻ ͫ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ-͍͎͊͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͙ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͍ͨͦͦ͡ ͟ ͯ͒͊ͪͤ·ͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎͣΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͙͔ͯͨͪͯ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Όͭ ͙ͫͪͨ͟ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡Σ ͔ͯͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ 

ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚η ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͡Ό͔͚͒Φ 

4.4. ʕ  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͚ͯͨͪͯͦ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·͔ ͙ 

͔͙͙͔͍ͨͤͦͨͦͨͪͦͨͤͦ͡͡·͔ ͙ͫͭ͡·Σ ͙͍͚ͫͭͦͦ͡ ͨ ͦͪͦͦͤ͡Σ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊ͪͭͦͤ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ 

рΦ ˿ͭΎ͙͗͟ 

5.1. ˽ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͭΎ͔͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ 

͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ LΦ 

5.2. ˨ ͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͙ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ ͡Ύ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯͦͤ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 

͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˤ мнΣр ͙͙͡ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͫ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мр ˸˽͊ όмрл 

͎ͫ͟κͫͣ2). 

5.3. ˽ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ͻ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΣ ͣ͊ͪ͊͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ˸нлл ͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ͣͣΣ ͣ͊ͪ͊͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ˸олл ͙ͨͪ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 

5.4. ˹ ͙͔͊ͣͤΈ΄͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͣͣΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯͦͤ͊͟͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͫͭͦ;ͤ·ͣ 

ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙ ͭͪ͊ͨ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈΥ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͔ ͨͦ ͙ͨͭ͊ͣ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ - нлΣ ͨͦ ͔ͭͨͦ͡- ͙  

͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό - плΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͒͡Ύ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ мр-

нл ͣͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 

5.5. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͨͦ ͔͋ͭͦͤͤͦͣͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͫ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ 

΄͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͭͦͪͤ· ͙ ͍ ͫͭΎ͔͗͟Φ 

5.6. ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͍ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·ͻ ͨͦ͊͡ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ пр ͣͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ 

͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ - Ή͔͔͔͚ͭͪͦ͊͋͟͟͡͡ ͙ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˿ͭΎ͗ͯ͟ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊͒ͦ͟͡;͚ͤͦ ͔͚ͫͭͦ͟ ͙͘ ͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ н ͣͣ ͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ Ύ;͔͚͙͟ 

рлҎрл ͣͣΣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ύ ͔͔ ͨͦ͒ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊Ό΅͙͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ ˤ ͫͭΎ͗͊͟ͻ ͫ Ή͔͎͔͍ͭͪͦͦ͋ͦͪ͊͟͡Ό΅͙͙ͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͊ͪͣͪͯΌ΅͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ͊ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ή͔͔͔͙ͭͪͦ͊ͣͤ͘͘͟͡͡Ύ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

5.7. ʕ  ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫͭΎ͔͗͟ ͫ Ή͔ͭͪͦ͟͡- ͙  ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͫͭΎ͔͗͟Σ 

ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͨͦ ͔͍͙͙ͭͨͦͯͦͦͪͯ͘͘͟͡͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό ͙͙͡ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό ͙͘ ͍ͣ͊ͭͦ ͙͘ 

ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ Ή͔͎͔͍ͭͪͦͤ͊ͪ͊͟͡Ό΅͙͔ ͔͙͊͋͟͡Σ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ 

ό͔͙ͫͭͤ͊ͣΣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟Σ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͙ ͭΦͨΦύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͊ͦͪ͘͘· ΄͙͙͚ͪͤͦ нр-ол ͣͣ ͤ͊ ͍ͫΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͣ·͔ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͙ͣ 

͙ͨͪͦ͊͒͊ͣ͟͟͡Φ 



5.8. ʕ  ͫͭΎ͗͊͟ͻ ͫ Ή͔ͭͪͦ͟͡- ͙  ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͫͭΎ͗͊͟ͻΣ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͨͦ 

͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό ͙͘ ͍ͣ͊ͭͦ ͙͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ Ή͔͎͔͍ͭͪͦͤ͊ͪ͊͟͡Ό΅͙͔ ͔͙͊͋͟͡Σ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ-ͯͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ΄͍· ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͦͭ о ͒ͦ с ͣΦ ͍̊· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͦͫΎ͙ͣ ͦͦͤͤ͟͡Σ ͫͦ ΄͍͙͊ͣ ͙ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭΣ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ΄͍͊ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 1/ 2 ͭ ͦ͡΅͙ͤ· ͫͭΎ͙͗͟Φ 

5.9. ̏ ͔ͭͪͦ͟͡- ͙  ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͫͭΎ͗͊͟ͻ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ ΄͎͊ͦͣ мрл ͣͣΦ ͎̊͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻΦ 

5.10. ˿ ͭΎ͙͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍ ͙ͣͦͤͦͭͤͦͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪͤͦͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΦ 

5.11. ˨ ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͤ·͔ ͔͙ͫͣͫ 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͪͭ͊ͤ͒͡ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͫ ͚ͦͫ͊͒ͦ͟ ͦͤͯͫ͊͟ н-п ͫͣΦ 

5.12. ˨ ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ· 

ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ рύΣ ͔͋ͭͦͤ· ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ сύ ͙ ͙͍ͨͦͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ· ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ тύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͫͯͻ͙͔ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔͋ͭͦͤͤ·͔Σ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͙ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͔͙ͫͣͫΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ 

ͫͯͻ͙͔ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͔͙ͫͣͫ ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b мту ό́̂ ртпр-007-рунофмпуύ ό͔͔ͨͪ͒͡ 

ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ύ ͙ /ŜǊŜǎƛǘ /b уо ό́̂ 

5745-007-рунофмпуύ ό͔͔ͨͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ор 

˸˽͊ύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ р 

˸͊ͪ͊͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ˿͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔Σ ͣ͊ͫΦ;Φ 
ˤͦ͒͊ ͔͔̇ͣͤͭ ͙ͣ͊ͪ͟ плл ˽͔ͫͦ͟ 

˸мрл 0,55 1 3,0 
˸нлл 0,48 1 2,8 
˸олл 0,40 1 2,4 

͙́͊͋͡ͼ͊ с 

˴͊ͫͫ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ˿͍ͦͫͭ͊ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͨͪ ͔ͣ͊ͪ͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ плл 

ˤͦ͒͊ ͔͔̇ͣͤͭ ˽͔ͫͦ͟ ͔͔̋͋ͤΈ ͙͙͡ ͎͍͙͚ͪ͊ 
ˤмнΣр 0,8 1 2,8 4,4 
ˤмр 0,65 1 2,0 3,4 
ˤннΣр 0,5 1 1,4 2,4 

͙́͊͋͡ͼ͊ т 

˿͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈΣ ˸˽͊ 
5,0 7,5 10,0 

˽ͦͪͭ͊ͤ͒͡ͼ͔͔ͣͤͭ ˸рлл 420 450 480 
˽͔ͫͦ͟ 735 900 960 
ˤͦ͒͊ 330-350 350-380 375-400 
ˢ͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͨͯ͒ͪ͊ ˽ˢ˽-1 0,4 0,35 0,3 
˹͙͚͊ͭͪ ͔͙ͫͪͤͦͫ͟͡·͚ 4 3,5 3 



5.13. ˨ ͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͨͦͪͭ͊ͤ͒͡ͼ͔͔ͣͤͭ ό˥˻˿́ млмтуύ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ пллΦ 

5.14. ˽ ͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙ 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͋·ͫͭͪͦͫͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͔ͫΎ ͼ͔͔͔ͣͤͭͤͦ ͍Ύ͗ͯ΅͔͔ 

͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b ур ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

5.15. ˨ ͡Ύ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡Ύ ΅͔͔͋ͤΈ ͙͙͡ 

͎͍͙͚ͪ͊ ͺͪ͊͟ͼ͙͚ р-мр ͣͣ ͫ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ˸˽͊Φ 

5.16. ˽ ͔ͫͦ͟ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍·͚ ͙͙͡ ͔͒ͪͦ͋ͤ͡·͚ ό˥˻˿́ утосύ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͦ͒ 

ό͎͙ͪ͊ͤͭ͊Σ ͙͔͙ͫͤͭ͊Σ ͋͊͊͘͡Έͭ͊ ͙ ͙ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻύ ͪͯͨͤͦ͟- ͙ ͙͡ ͔͔͔͙ͫͪ͒ͤͪͤͫͭ͘·͚Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ 

͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͙ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͙͙͡ ͙͙ͫͭ͡·ͻ 

;͙͊ͫͭͼ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ҈Φ 

5.17. ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 

͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

5.18. ˿ ͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͙͍ͨͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͫ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ рΣлΣ тΣр ͙ 

млΣл ˸˽͊ ͙ ͙͘ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔ͨͤͦ͋ͭͦͤ͊ ό˥˻˿́ нрпурύ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤмл ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ммлл-

мнлл ͎͟κͣ3Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 

΄ͭͯ;ͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ ͙ ͙ͨͭͯ͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͚ͪ͊ͤͦ ол-рл ͣͣΦ 

5.19. ˽ ͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͭΎ͔͗͟ ͔ͫͣͫΈ ͙͍͎ͨͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͨͦ ͍ͪͦͤͦͣͯ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭ· ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͒ͯͻ͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚͚ͪͦ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ р ͣͣΦ 

ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ 

͙ͣ͊ͪ͟ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˸мллΦ 

5.20. ˿ ͔͙ͣͫ ͙͘ ͙͍͎ͨͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ ͔͋ͭͦͤ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ 

ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔͔͔ͣͤ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍ͫͨͯ;͙͍͙͊ͤΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΦ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͦ͡΅͊͒Ύͻ ͨͦ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͦ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͣ͊Ύ͊ͣ͟ ͙͘ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ͣ͊ͪ͟ ˸мллΣ ͊ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ - ͨ ͦ 

͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔ͫͭͤ·Φ 

5.21. ʕ ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͭͪͫ͊ͤ͟Ύ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͘ ͙͍͎ͨͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ 

͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ ͔͔ͨͤͦ͋ͭͦͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͙ͻ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ 

ͪͯͦͤͤ͡·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙͋ͦ͡ ͙ͯͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͒ͦ͡Έ 

͔ͫͭͤ ͔͙͔͍ͨͤͦͨͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ ΄ͤͯͪΦ 

5.22. ˽ ͔͔ͪͪ·͍· ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͘ ͙͍͎ͨͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ ͔͔ͨͤͦ͋ͭͦͤ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͙ͫͣͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ 

͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͒ͦ ͔͔ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍ͫͨͯ;͙͍͙͊ͤΎΦ 

5.23. ˨ ͍͙͔͙͔͗ͤ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣн ˸˽͊Φ 

5.24. ʕ  ͫͭΎ͔͗͟ ͙͘ ͙͍͎ͨͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͯͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͭͪ΅͙ͤ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ 

͔͔͋ͦ͡ лΣо ͣͣΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙ͭΈ ͙ ͊͘΄͔͍ͨ͊͊ͭ͟͡Έ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ 

͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͤ͊ ͙͍͙͙ͨͦͤ͊͡͡ͼ͔͚ͭ͊ͭͤͦ ͙͔͙͙͒ͫͨͪͫ ͙ͨͪ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˽ˤˢ Υ ͍ͦ͒͊Σ ͍ͪ͊ͤͦͣ мΥпΦ 



5.25. ˿ ͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͔͔ͨͤͦ͋ͭͦͤ͊ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙͔͚ͣͦ͒ͫͨͪͫͤͦ͟͡ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͙ͨͦͪͫͭͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ ͔ͭͯͪ͋ͯͤͭͤͦ͡-͍͙͊ͭ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡ΎΣ ͔͎ͫͤ͊͋͗ͤͤͦͦ ͦͨ͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ 

5.26. ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͘ ͔͔ͨͤͦ͋ͭͦͤ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͙ͨͪ 

͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

5.27. ˿ ͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͨͦ ͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͨͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͙͙͡ ͔ͣ͊ͫͫ 

͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͤͪͦͤͦͫͭΈΌ 

͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ 

5.28 ˨ ͡Ύ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͫͯͻ͙͔ ͔͙ͫͣͫ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ 

͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΦ ͔́ͯ͟;͔ͫͭΈ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘Ύ ͍͚ͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ͣͣ ͨͦ ͍͙͙͔ͫͦͣͭͪͯ͘͟ ˿ͯͭͭ͊ͪ͒͊Φ 

5.29. ʕ ·͋ͦͪ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͫͭΎ͙͗͟ ͙ ͔͔ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ уΦ 

͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ у 

˸͊ͪ͊͟ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͍·͔͙͒ͪ͗͟Σ 
˸˽͊Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡ΎΣ ͣͣ 

/ŜǊŜǎƛǘ /b сф ό́̂ ртпр-007-58239148) 18 ˻ͭ о ͒ͦ мр 
/ŜǊŜǎƛǘ /b тс ό́̂ ртпр-007-58239148) 40 ˻ͭ п ͒ͦ рл 
¢ƘƻƳǎƛǘ 55 ό́̂ ртпр-001-58239148) 22 ˻ͭ лΣр ͒ͦ р 
¢ƘƻƳǎƛǘ 5· ό́̂ ртпр-001-58239148) 30 ˻ͭ лΣр ͒ͦ мл 

5.30. ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ мр-ол ϲ˿Φ 

5.31. ˽ ͔͔ͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭΎ͔͗͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͙ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͣͦͦ͊͟͡Σ ͔ͦ͋ͫͨ·͙ͭ͡ΈΣ ͙͊ͭͪͯ͘͟ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ 

5.32. ʕ  ͼ͔͡Ύͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͦͭͫͦͫ͊ ͍ͦ͒· ͙͘ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙͔͔ͤ͗ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ 

͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͎͔͙͙͊͒͘ ͫ ͙ͤͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͎͍͊ͪͯͤͭͦ͊ͭ͘Έ 

͎͍͙ͪͯͤͭͦ͊ͣ͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͔ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟ ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ό́̂ 

5745-008-рунофмпуύΣ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 

тсс ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͙ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт ό́̂ ртпр-008-58239148). 

͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ 

5.33. ˹ ͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ;ͤ·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡Φ ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͔ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟ ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ͙ 



¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͣ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍͙͔͒Σ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͪ͊͋͊ͭ͘Έ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥоΣ ŀ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΦ 

5.34. ʕ ͔ͪͣΎ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ-͍͊͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ с ;Φ 

5.35. ˮ ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭΎ͔͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡Φ ˨͡Ύ 

͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͔͔͙ͪ͊ͫͭ͊ͣͦͫͭ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊͟͡Ό ͙͙͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͯ͋͘;͊ͭ·͚ ΄͔ͨ͊ͭ͡ΈΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͨͯ͘·ͪΈ͍ͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͚ ͫͭΎ͙͗͟ 

͍ͪ͊ͫͭͦͪͤͯΌ ͔ͫͣͫΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͊ͭ͊ͭ͟Έ ͙͎ͦ͡Έ;͊ͭ·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡Φ 

5.36. ˿ ͋ͦͪͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͫͪͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-

ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ζͣͦͪ͟·ͻη ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͍͎͚͙͊ͦͫͭͦ͟͡ͻ ͙ͣ͊ͪ͟ ˥ˤ˶ˤ ό˥˻˿́ ˾ рмунфύΣ ͙͘ ͎͍ͦͭͦ·ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͦ͊͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ мрллҎмрллҎмл ͣͣΣ 

͔͔ͫͤͤ͟͡·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͦ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ рл ͣͣ 

ό́̂ ртпн-007-лормроттύΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͘ ͙͍ͫͭͦ͡ ͍͚͚ͦ͒ͦͫͭͦͦ͟ 

ͺ͔͊ͤͪ· ό˥˻˿́ офмсΦмΣ ˥˻˿́ офмсΦнύ ͙ ͔͍͔͍͙͒ͪͫͤͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ζtǳƘƻǎ .ƻŀǊŘ h¸ηύΦ 

5.37. ˾ ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

ͨͦ͊͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ Ҍмл ϲ˿ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сл ҈Φ 

5.38. ˽ ͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͨͦ͊ͣ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ͫ͋ͦͪͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ 

͙͘ ˥ˤ˶ˤ ͙ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣͯ 

ͫͦ͡Ό ͙͙͡ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

͙͙͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ ͙ͤͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚ͨͪͦͫͦͯ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мр- нл ͣͣ ͙͘ ͔͔ͫͪ͒ͤ- ͙ ͙͡ 

͔͙͎ͪͯͨͤͦͪͤͫͭͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-ͫͯͻͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

5.39. ˨ ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ͨͦ͒ ͫ͋ͦͪͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·͔ ͙ͨͭ͡· ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ мт ͎͟κͣ3 ό˥˻˿́ мррууύ ͙͙͡ ͔͙͍ͪ͊ͣͭͦ͘͟·͚ ͔ͨͫͦ͟ ό˥˻˿́ 

97ртύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͫͯ͡;͊Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͨͦ ˿˹͙˽ но-лн ͙ ˿˽ но-103. 

5.40. ʕ  ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ͫͤͯ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ 

͔ͫͦͣ͡ ͤ͊ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅ͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͙͙͡ ͙ͨͭͯ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ͯͦ͗ͭ͡Έ 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦͯ͡Ό ͔ͨͤͯ͟͡Φ 

5.41. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͨͦ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό ͙͘ ͔͔ͫͪ͒ͤ- ͙ ͙͡ 

͔͙͎ͪͯͨͤͦͪͤͫͭͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͙͘ ͨ͊ͪ͊ͺ͙͙͍͚ͤͪͦ͊ͤͤͦ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙͙͡ ͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔ͪ͊ͣ͘΄͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͚͗ͦ͟ ͙ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙ͣ ͔ͫͦͣ͡Φ 

5.42. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͨͦ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό ͙͘ 

͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͫͪͨ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΄͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 

ͫͭΎ͚͗ͦ͟ ͙ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͙͘ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͔͙ͨͤ͟͡ ͙͙͡ 

͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ͊Φ 



5.43. ˽ ͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣ2 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͫͭΎ͗͊͟ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍·Σ ͔͔ͤ͊ͪ͊ͣ͘·͔ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͙ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ ̊ ͎͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͍͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ 

͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪͨ͊͒͊ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣΦ 

5.44. ˽ ͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͣ ͒ͦ 

ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͻΣ ͊ͦͪ͘͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡Σ ͔ͣͫͭ͊ 

͙ͨͪͣ·͙͚͊ͤ͟ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣΣ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟Σ ͭͪͯ͋͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͊͒͊ͤ͘͡· 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ aмллΦ 

5.45. ˴ ͔͙͍ͪ͊ͣͭͦ͘·͚ ͔ͨͫͦ͟ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊Όͭ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͫ ͍͙͍͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͤͣ͘ ͔͚͚ͪͦ͟ ͨͦ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͪͦͺ͙͡ΎͣΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͔ͫͭͤ·Σ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ͻͦ͒ͯΣ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

͔͙͔ͯͨͦͭͤͤͣ͡Σ ͊ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·͔ ͙ͨͭ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊ͫͯͻͦ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ 

͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡Φ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·ͻ ΄͍͍ͦ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͫͦ͡ 

͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ΄͍͍ͦ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͯ͊͒͊͟͟͡ ͔͍ͫͦ͡ ͫͦ 

͔ͫͣ΄͔͙͔ͤͣ ͙ͨͭ͡ ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ олл ͣͣ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͍͙͙ͭͨͦͯͦͦͪͯ͘͘͟͡͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

5.46. ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͫͻ͔ͣ· ͙ͪ͊ͫ͊͒͟͟͡ ͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ˥ˤ˶ˤ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦ 



 

˾͙ͫͯͤͦ͟ н - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙ͪ͊ͫ͊͒͟͟͡ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͤ͊ ͚ͫͦ͡ 

͔͍͙ͭͨͦͯͦͦ͘͘͟͡͡Ύͼ͙͙ ͙͘ ͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ όˢύ ͙ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ όˣύ 

5.47. ˽ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͨͦ͒ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͚͗ͦ͟ ͙͘ ˥ˤ˶ˤ ͭͪͯ͋ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔ͭͨͦ͡- ͙  

͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͭͪͯ͋· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦ͋ͪͤͯͭΈ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͊ͭͤ͡·͙ͣ 

͙ͣ͊ͭ͊ͣΦ 

5.48. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͔ͣͫͭ͊ 

ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫͦ ͔͚ͫͭͤͦ ͺ͊͡Έͼ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫͭΎ͙͗͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ΌͭΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ 

ͭͦͪͼ͔͍·ͻ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ ͍ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͪΎ͒͊ͻ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 

͊͗͒͟·͚ ͍ͤͦ·͚ ͪΎ͒ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͫ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͚ͦͭͪ͊ͤͤͦ͘ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ;͙͊ͫͭ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͪΎ͒͊Φ ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫ ͭΎ͙͗͟ ͨͦ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͣ ͙ͨͭ͊ͣ͡ ͔ͤ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔͔ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫͦ ͫͭ·͙͊ͣ͟ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ˸͔͗͒ͯ 

͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͚͗ͦ͟ ͙ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊ͦͪ͘͘Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мл-нл ͣͣΣ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͣ·͚ 

͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͙͘ ͣΎ͎͚ͦ͟ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͍ͦ ͙͚ͦͤͫͭͦ͟͡ ͙ͨͭ͡· ͙͋ͦ͡ ͪͦͣͦ͟;͚ͤͦ ͔͚ͤͭͦ͡Φ 

5.49. ˹ ͊ ͺ͊͡Έͼ· ͔ͯͦ͗ͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͣ 

͔ͫͦͣ͡ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͙͔͙͒ͫͨͪͫΌ ˽ˤˢ ό́̂ ннпм-027-ллнлорнмύ ͙͙͡ ͔͟͡Ύ΅ͯΌ ͙ͣ͊ͫͭͯ͟ ͙ ͤ͊ͪ͟·͍͊Όͭ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔͔͙͔ͫͪͨͤ͟͡ ͺ͊͡Έͼ͔͍ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ 

͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мф ͣͣΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͙ͣ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ олл ͣͣΦ ˤ·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͙͘ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔͚͟͡ 

ͯ͒͊͡ΎΌͭ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡Φ 



5.50. ˽ ͙ͪ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͊ͫ͘·͎ͨͤͦͦ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣͣ ͨͦ͒ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͙͘ 

͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͦ͒͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 

͙͍ͫͭͦ͡Φ 

5.51. ʕ  ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͫͦͤ͊͘͟Ύ ͯ͊͒͊͟͟͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˤ 

͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͫͭ·͊͟ ͫ ͔ͦ͋ͪ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͺ͊͡Έͼ͙͊ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 

͍͔͒ͪͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͣύ ͨͦ͒ ͫͭ·͟ ͨͦ͒͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͦͨͦͪͯ ͙͘ ͙͒ͦͫ͟ ͙͙͡ ˨˿˽ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣͣΦ 

˴ͪ͊Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫͭΎ͙͗͟ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͦ͒ͦ͗͟͡ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣΦ 

5.52. ˽ ͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ 

͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭΥ 

- ͪ ͚͊ͫͪͦ͟ ͙ ͎͍͊ͦͭͦͯ͘͟ ͙͍ͫͭͦ͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 

- ͯ ͊͒ͯ͟͟͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͍ͫͭͦ͡ ͫ ͊ͦͪͦͣ͘͘ ͍ ͫͭ·͊͟ͻ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣΤ 

- ͤ ͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͔͟͡Ύ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͨͦ͒ ͊͗͒͟·͚ ͙ͫͭ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫͦ͡ΎΤ 

- ͯ ͊͒ͯ͟͟͡ ͙͍ͫͭͦ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫͦ͡Ύ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͪͦͣ͘͘ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣΤ 

- ͯ ͊͒ͯ͟͟͡ ͫͭ·͍ͦ͟ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ нрл ͣͣΤ 

- ͟ ͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫͦ͡Ύ нл-Ό ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣΦ 

5.53. ˿ ͭ·͙͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ˥ˤ˶ˤ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ΄͍ͯͪͯͨͦ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͨͦ ͔͚ͤ 

ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͔͊͒͘͡ ͊ͤ· ΄͔͍͚ͨ͊ͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ нт ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

5.54. ˴ ͊͒ͯ͟͡ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͔͍͔͔͒ͪͫͤͦͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ζͤ͊ ͔ͫ͋Ύη 

όͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͤ͊ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔ͣ ͔ͫͦ͡ ͙͘ ͔ͨͫ͊͟ ͙͙͡ ͔ͯͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͙ͻ ͣ͊ͭ͊ͻ 

͙͙͡ ͙ͨͭ͊͡ͻύ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͔ͫͭͤ·Σ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͒ͪͤͦͣͯ ͔ͨͪͦͣͯΣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͊ͦͪ͘͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͫͭͤͦ 

͙ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͚͗ͦ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣͣΦ ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͙ͨͭ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·ͻ ΄͍͍ͦ ͔ͤ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ΄͍͍ͦ ͙ͨͭ͡ ͫͦ ΄͍͙͊ͣ ͔͍͙͙ͭͨͦͯͦͦͪͯ͘͘͟͡͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͭ͡Φ 

5.55. ˨ ͔͍͔ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·͔ ͙ͨͭ͡· ͔͙͍ͫ͊͟͡ΌͭͫΎ ͙͔͙͔͚͒ͫͨͪͫ ˽ˤˢ ό́̂ ннпм-027-ллнлорнмύ ͙͙͡ 

͙͙ͣ͊ͫͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·͙ͣ ͔͟͡Ύ΅͙͙ͣ ͔͊ͭͫͤ͟͡·͙ͣ ό˥˻˿́ ололтύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͫ͊ͤ͟͡Ύ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍͙͍͙͋͊ͤΎ ͙ͤ͟͡Έ͔͍ ͍ ͊ͦͪ͘͘· ͯ ͔ͫͭͤ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оύΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͔͟͡Ύ ͙ͤ͟͡ΈΎ ͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎΦ 



 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͍͔͔͒ͪͫͤͦͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͨ͡ ͍͊͊Ό΅͔͚ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͔͗͟ 

1 - ͫ ͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ ˨˿˽Τ 2 - ͟ ͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡Τ 3 - ͨ ͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ΎΤ 4 - ͟ ͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟Τ 5 - 

͔͔͋ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΤ 6 - ͎ ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΤ 7 - ͟ ͙ͤ͡ΈΎ 

5.56. ˹ ͔͊ͪ͊͘͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͔͟͡Ύ ͪͯ;͚ͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ 
͙͚ͨͦ͡ ͫ ͔͎͙͍͚ͦͭͪͯͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͙͚ͨͭͦ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙ͨͪͦͨ͊͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͙ͨͭ͡·Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ΄͍͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ р-мл ͣͣΦ 

5.57. ˿ ͋ͦͪͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͍͚͚ͦ͒ͦͫͭͦͦ͟ ͺ͔͊ͤͪ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ 

͍ͪͦͤ·ͣ ͙͙͡ ͍·͍͔ͪͦͤͤͤ·ͣ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͣ ͫͭΎ͗͊ͣ͟Σ ͔͋ͭͦͤͤ·ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ ͙ ͙ͨͭ͊ͣ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ 

͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͎ͤͦͪͣͪͯͣͦͦ ͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͍ͨͦͦ͡ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͙͘ 

͔͍͎͋ͦͫͤͦͤͦͦ͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙͔ͣ͟͡ 

͎͍͙ͦ͒͘Σ - ͨ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͙ ͙ͣͦ͊͘;ͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ ͙͘ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 

ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύΦ 

5.58. ˨ ͡Ύ ͙͔͚͙ͨͪ͟͟͡ ͙͍ͫͭͦ͡ ͺ͔͊ͤͪ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͙͟͡ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ 

͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͔͚͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ t слл ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

˶͙ͫͭ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͒Ό͔͔͚͋͡Φ ͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͍͚ͦ͟͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ 

5.59. ʕ ͔͍ͫͦ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͋ͭͦͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͚͚ͨͪͦ͟͟͡ ͺ͔͊ͤͪ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ п ҈Σ ͫͭΎ͔͗͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦΣ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͙ ͎͙͍͎ͨͫͦͦͦ ͍Ύ͗ͯ΅͔͎ͦ - ͤ ͔ 

͔͔͋ͦ͡ р ҈Φ 

5.60. ˽ ͙ͪ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͤͪͦͤͦͫͭΎͻ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨ ͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͯ͊͒͟͟͡ 

͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ ͨͦ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό ͙͙͡ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͨͦ͒ ͫͭΎ͚͗ͦ͟ ͭͪͯ͋ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͺ͔͊ͤͪ· ͨͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͎͊͊ͣ͡ ͫͦ ͍ͫͦͤ͘͟·͙ͣ 

͔ͪ͘Έ͍͋ͦ·͙ͣ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пύΦ 



 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п - ˽ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͊͡ ͙ ͔͔͙͙͊ͪͨͤ͘͟͡ ͟ 

͙ͤͣ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

5.61. ˨ ͔͔͍ͪΎͤͤ·͔ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͎͙͊͡ ό́̂ росм-001-пнфрлттоύ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘· прҎпрҎнлллΣ 

прҎтлҎнллл ͙ прҎмнлҎнллл ͣͣ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ-͚͙ͫͭͦ͊ͣ͟ ͒͡Ύ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͎͊͡ ͙ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ-͎͍ͦ͒͘Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍͋ͦͭͦ͡-͔ͫͭͦ͟ ͟ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΌΦ 

5.62. ˽ ͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͎͊͡ ͍͍͙ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͔ ͋ͦͭ͡·-͚͙ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͎͙͊͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΣ )s. 



5.63. ˶ ͎͙͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ ͫ ΄͎͊ͦͣ отр ͣͣΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͋ͦͭ͡·-͚͙ͫͭͦ͟ ͍ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ ͍͔͙͍͊ͫͪ͊͘͡ΌͭͫΎ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΣ ˣΣ ˤ). 

5.64. ʕ  ͋ͦͭ͡-͚ͫͭͦͯ͟ ͔ͨͦͣ΅͊Όͭ ͒Ό͔͋͡Έ-͎͍ͦ͒͘ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ ͔ͤͨͦͤͯ͡Ό ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͙͍͊͋͊͘Όͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙͒ͪͦ͋ͤ͊͟ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭΣ ͍·͔͔ͨͦͤͤͤͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΣ ˥Σ ˨). 

5.65. ˿  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊ͤ͘;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͊͡ ͨͦ 

͍ͯͪͦͤΌ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΣ ύ˩ ͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭ ͎͙͊͡ ͟ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒Ό͔͋͡Ύ-͎͍ͦ͒͘ΎΣ 

͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ;͙͊ͫͭ ͍͋ͦͭͦ͡-͔ͫͭͦ͟ ͔ͫͪ͊͘Όͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͫͭ͊ͣͫ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΣ )ˬ. 

5.66. ˹ ͊ ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͙͊͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͫ͋ͦͪͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͍ͫͦ͡ ͺ͔͊ͤͪ· 

ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͨͦ мн ͣͣΣ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΎ ͙ͻ ͫ ΄͎͊ͦͣ мрл ͣͣ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͫͭ͡ ͺ͔͊ͤͪ· 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ ͫͭ·͙͟ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͫͦ͡Ύ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΣ )˭. 

5.67. ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͨͦ ͫ͋ͦͪͤ·ͣ ͫͭΎ͗͊ͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͯͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΦ 

˸͙ͦͤͦͭͤ͡·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͙͙͒ͪ͊ͭͪͯΌ΅͙ͻͫΎ ͍Ύ͗ͯ΅͙ͻ όͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͙ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-

͔͋ͭͦͤͤ·͔ύ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ό;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-

ͫͯͻ͎ͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎύΦ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͻ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ т-мл ͫͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͫ 

ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͭͪͫ͊ͤ͟Ύ ͫͭΎ͔͗͟ ͫͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ о-п ͔͔͙ͤ͒͡Φ ˽ͦ 

͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙ͣͫΎ ͫͭΎ͗͊ͣ͟ ͣ͊ͪͦ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 55 ό́̂ ртпр-001-рунофмпуύ ͙ ¢ƘƻƳǎƛǘ 5· ͯ͊͒͊͟͟͡ 

ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ;͔͔ͪ͘ нп ; ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͍͚ͪ͊ͫͭͦͪͤͦ 

͔͙ͫͣͫ ͙ ;͔͔ͪ͘ т ͫͯͭ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭΎ͔͗͟ ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b сф ό́̂ ртпр-

001-рунофмпуύ ͙ /ŜǊŜǎƛǘ /b тс ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

сΦ ͔́ͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ 

6.1. ˽ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ LΦ 

6.2. ́ ͔ͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈΥ 

͊ύ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͨͦ͊͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͙ͻ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ - ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ͊͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ͫͭ͡· 

͍͚͚ͦ͒ͦͫͭͦͦ͟ ͺ͔͊ͤͪ·Σ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͔ ͙ͨͭ͡· ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ нрл ͎͟κͣ3 ͙ ͙͡ ͪͯͦͤͤ͡·͔ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͣ͊ͪͦ͟Υ ¢C олн ¢ƘƻƳǎƛǘ-CƭƻƻǊ όͨͦ͒ ΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͻ ͒ͦͫͦ͟ ͙ ͙͊ͣͤ͊ͭ͡ύΣ ¢C оло ˩ ¢ƘƻƳǎƛǘ-CƭƻƻǊ 9ƭŀǎǘ όͨͦ͒ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͙͔ͤͦͯͣ͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·͔ ͙ͨͭ͡·ύΣ ¢C олр ́ ¢ƘƻƳǎƛǘ-CƭƻƻǊ {ǳǇŜǊǘŜȄ όͨͦ͒ 

͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎύΣ ¢C пло ¢ƘƻƳsit-CƭƻƻǊ 9ƭŀǎǘ /ƻƳŦƻǊǘ όͨͦ͒ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 

͙͔ͤͦͯͣ͡͡ύΣ ¢C плп ¢ƘƻƳǎƛǘ-CƭƻƻǊ ͔́ͻ /ƻƳŦƻǊǘ όͨͦ͒ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎύ ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΤ 

͋ύ ͒͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊͒ ͙͊ͪ͊ͣ͟Σ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·͙ͣ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͙͡ ͍͙ͨͦ͒͊͊ͣ͡Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨ͊͡ ͙ͨͪ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·ͻ ͨͦ͊͡ͻ - ͨ ͦ͒ 

ͫͭΎ͚͗ͦ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͊ͭͤ͡·͔ ͙ͨͭ͡· ͙ ͔͍͙ͫͭͦͦͦͤͫͭ͟͟͡͡·͔ ͙ͨͭ͡· ͤ͊ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͔͘͟ 

ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ мрл ͎͟κͣ3Σ ͙͔ͣͤͪ͊͡ ͍ͦ͊ͭͤ·͔ ͣ͊ͭ· ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ мрл ͎͟κͣ3Σ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·͔ 

͙ͨͭ͡· ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ нр- рл ͎͟κͣ3Σ ͔͙͍ͪ͊ͣͭͦ͘͟·͚ ͙ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟Σ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͔ ͙ͨͭ͡· 

ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ нрл ͎͟κͣ3. 



6.3. ̆ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͺ͙͚ͪͣͦ ζ͔͔̆ͤ͟͡Έ ˣ͔͊ͯͭͻ͙ͤ͟η ͍͎ͯͦͨͦͦ͘͟͡΅͊Ό΅͙ͻ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ фΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ф 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ 
ʵΣ ͣ 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 
͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ 
΄ͯͣ͊Σ ͒ˣ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Σ 

ˤͭκόͣϊϲ˿ύ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ 
ͣ2ϊϲ˿κˤ ͭ

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡ΎΣ 
ˤͭκόͣ2ϊͦ˿ύ 

TF 302 
Thomsit-Floor 

0,002 16 0,060 0,033 1,42 

TF 303 E 
Thomsit-Floor 
Elast 

0,003 17 0,080 0,038 1,64 

TF 305 T 
Thomsit-Floor 
Supertex 

0,005 19 0,080 0,063 1,64 

TF 403 
Thomsit-Floor 
Elast Comfort 

0,003 25 0,050 0,060 1,30 

TF 404 
Thomsit-Floor 
Tex Comfort 

0,004 27 0,074 0,052 1,58 

6.4. ́ ͔ͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ ͍·͍͔ͪͦͤͤͤͦͣͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͍·ͫͯ΄͔ͤͤ·͚ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍·͚ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͣͭͦ͘͟·͚ ͔ͨͫͦ͟ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊Όͭ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͍͙͍͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͤͣ͘ ͨͦ ͔͚ͪ͊ͣ͟ ͙ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤͣ͡Φ ˽͙ͭ͡· ͙ ͣ͊ͭ· ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͤ͊ͫͯͻͦ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ 
͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

6.5. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͙ͨͭ͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫͦ͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͫͭ·͍ͦ͟ ͙ͨͭ͡ ͍ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͪΎ͒͊ͻΦ 

6.6. ˨ ͡Ύ ͙͔͚͙ͨͪ͟͟͡ ͍͎ͯͦͨͦͦ͘͟͡΅͊Ό΅͙ͻ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͙͟͡ ͒͡Ύ 

͔ͨ͊ͪͭ͊͟ - ͟ ͔͙͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͙ ͙ͣ͊ͪ͟ 

¢ƘƻƳǎƛǘ t снр ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ ͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͍͟͡·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ 

тΦ ˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

7.1. ˽ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ LΦ 

7.2. ˥ ͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͦͭ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ 

͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡ΌΣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΌ ͙͙͡ ͫͭΎ͔͗͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͣ ͨ ͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΌ ͙͙͡ 

͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡ΌΦ ˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͦͭ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ ͔ͯͨͦͭͤͤͤͦͣͯ͡ ͎ͪͯͤͭͯ ͙͙͡ ͙͚ͣͦͤͦͭͤͦ͡ ͫͭΎ͔͗͟ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ млύΦ 

  



͙́͊͋͡ͼ͊ мл 

͙́ͨ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͍ͫͦ͡ 

˿ͻ͔ͣ͊ ˿͙ͦ͡ ͨͦ͊͡ 

˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 
ͦͭ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ 

    1 - ͨ ͦͪ͟·͙͔ͭΤ 

2 - ͨ ͚ͪͦͫͦ͊͟͡Τ 

3 - 

͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ΎΤ 

4 - ͫ ͭΎ͗͊͟Τ 

5 - ͨ ͙ͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͚ 

͚ͫͦ͡Τ 

6 - ͨ ͙ͭ͊͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΤ 

7 - ͎ ͍͔ͪͯͤͭͦͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
ό͔͔ͯͨͦͭͤͤͤͦ͡ύ 

˻͔͔͟͡;ͤ͊Ύ ͙͘ 
͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͙͙͡ 
͙͋ͭͯͣͤͦ-
͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

  

 

˻͔͔͟͡;ͤ͊Ύ ͙͘ 
Ή͔͊ͫͭͦͣͪͤ͡·ͻ 
͔ͨͤͦ͟͡ 

  

 

  

  

˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 
ͦͭ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ 
ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ 
͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ 

      

˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͙͘ 
΅͔͋ͤΎ ͙͙͡ 
͎͍͙ͪ͊ΎΣ ͙͎ͨͪͦͭͦͦ͡ 
͙͋ͭͯͣͦͣ 

  

 

  

ˢͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ͊Ύ ͙͘ 
͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ 

  

 

  



˻͔͔͟͡;ͤ͊Ύ ͙͘ 
͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͙͙͡ 
͙͋ͭͯͣͤͦ-
͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

  

 

  

7.3. ˨ ͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͙ͨͪͦͤ͊ͤ͟Ύ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔͔ͦ͟͡;ͤͯΌ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͙͘ ͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͋ͭͯͣͤͦ-͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͍͔ͤ͊͊ͣ͟͡·ͻ ͤ͊ 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟Σ ͙͙͡ ͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡Σ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

͍͔͙ͨͦ͒ͨ͊ͤ͡͡Ύ ό͒͡Ύ ͍ͤ͊ͨ͊͡͡Ύ͔ͣ·ͻ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύ ͙͙͡ ͔͚͚ͤ͊ͦ͟͟͡ ͤ͊ ͙͋ͭͯͣͤͦ-͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ 

͙ͣ͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔͊ͫͭͦͣͪͤ͡·͔ ͔͙ͨͤ͟͡Σ ͔͙͍͔ͤ͊͊ͣ͟͡·͔ ͤ͊ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͙ͣ͊ͫͭ͊͟ͻΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͣ͊ͫͫΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ 

͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ ͣ͊ͫͫ· ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /w ср ό́̂ рттр-009-рунофмпуύ ͙ /ŜǊŜǎƛǘ /w мсс ό́̂ рттр-

009-58239148). 

7.4. ˨ ͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔͔ͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͔͔͍͟͡·ͻ ͙ͣ͊ͫͭ͟Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 

͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͔͙͍͚͊ͪͫͫͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͙͙͙͔͍ͨͦͦ͋ͯͭͤͦ͘͡͡·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ ˽˿˥ ό́̂ оу-млрнлоύΣ ͔͙͍͔ͤ͊͊ͣ͟͡·͔ ͤ͊ ͔͔͟͡ уу-

˹˽ ό́̂ оу-млррплύΣ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͙͚ͨͦͫ͒ͤͦ͟ ΄͔͍͙ͨ͊ͭ͟͡ ̏˽-ллнл ό˥˻˿́ 

нуотфύΣ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͭͦͭ͊ͤ͟͟͡ΈΌΣ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͚ͫͭͦͯ͟Ό Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͯΌ Ή͙ͨͦͫ͒ͤͯ͟Ό 

͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пф ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

7.5. ˽ ͙ͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦ͡ ͔͔ͦ͟͡;ͤͯΌ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͙͘ 

͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͙ ͙͋ͭͯͣͤͦ-͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ н ͫͦ͡ΎΣ ͊ ͙͘ Ή͔͊ͫͭͦͣͪͤ͡·ͻ 

͔ͨͤͦ͟͡ - ͍  м ͚ͫͦ͡Φ 

7.6. ˽ ͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ ͫͭͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ 

͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ ͙ͭͪ͊ͨ͊ͣ ͙ ͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ м ͣ ͦͭ ͙ͤͻ ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͫͦ͡ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍͍͔͒ͦΦ 

7.7. ˽ ͙ͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦ͡ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦ͟͡;ͤͯΌ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ ͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͙ ͙͋ͭͯͣͤͦ-

͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͔͎͙ͤͤΌ΅͔͚ ͍͚ͦͫͤͦͦ ό͔ͫͭ͟͡Ύ͚ͤͤͦΣ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ύ ͙͙͡ ͙͘ Ή͔͊ͫͭͦͣͪͤ͡·ͻ 

͔ͨͤͦ͟͡Φ 

7.8. ˽ ͙ͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͦ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣ͊ͫ͡Σ Ήͣͯ͡Έ͙͚ͫ ͙͘ 

͙ͤͻΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͙͘ Ή͔͊ͫͭͦͣͪͤ͡·ͻ ͔ͨͤͦ͟͡Φ 

7.9. ˽ ͙ͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͦ͡ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͔͚ͫͪͤͦΣ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦΣ 

͚͊ͦͭͤͦ͘Σ ͚ͯͫͯͫͤͦ͟Σ ͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦΣ ͻ͍͙͚ͦͪͤͦ͊ͭͫͭͦ͡ ͙ ͻ͍͚ͪͦͣͦͦ ͙ͫͦͭ͟͡ ͔ͪͦͣ͟ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ͒ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍ͤ͊ͤͯ͡Ό ͙͙͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦͯΌ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͨͦ͒ 

͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙ͣ ͔ͫͦͣ͡Φ 

7.10. ˽ ͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͦͭͣͦͫͭ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͎͔͒ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͦ͡ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͔ͤͭ 

͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͔͔ͦ͟͡;ͤͯΌ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͙ 



͔͗ͫͭͯ͟Ό ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͣ͊ͫͫ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

- ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·ͻ ͔ͫͭͤ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨͦ͒ͫͦ͋ͤͦ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ όͤ͊ͫͦͫ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͟;͙͟ ͍ͦ͒·Σ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪͤ͟·͔ ͙ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͨͪΦύΤ 

- ͍ ͔ͪͦΎ͎ͭͤͦͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͤͦͦ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ 

ͤ͊ ͙͍͔͚͊ͫͭͪ͊͊ͣͦ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͙ͨͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͭͪͯ͋· ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

ͣ͊͡·ͻ ͔ͪ͟ ͙ ͭΦͨΦ 

7.11. ˽ ͔͔ͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͔ͦ͟͡;͚ͤͦ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͪ͊ͫ͊ͭ͊ͤͤ͟·͔ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅͊ 

ͪͯͦͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нп ; ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ Ҍмр ϲ˿ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦͤ͡ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭΦ 

7.12. ˽ ͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͦ͟͡;͚ͤͦ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͨͪͦ͒ͦ͡ΈͤͯΌ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͯΌ 

ͤ͊ͻ͔ͫͭͯ͟͡ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ур ͣͣΦ 

7.13. ˽ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͙͚͋ͭͯͣͤͦͤͦ͘ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦ ͔͚ͤ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͔ͨͪͦͫͦ͟͡ 

͙͙͡ ͫͭΎ͔͗͟Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͼ͔͔ͣͤͭ ͙͙͡ ͙͔͗͒ͦ͟ ͔ͫͭͦ͟͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͨͦͪ͟·ͭΈ 

͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͚͋ͭͯͣͤͦ ͙͚ͣ͊ͫͭͦ͟ ͫ ͍͙͍͙͔ͭ͊ͨ͊ͤͣ͡ ͍ ͔͔ͤ ͫͯͻ͎ͦͦ ͔͙͎ͪͯͨͤͦͪͤͫͭͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟Φ 

7.14. ˸ ͙͊ͫͭͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ м-мΣр ͣͣ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌ ͙ ͫͯͻͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 

͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˽͔ͫͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊ͭΈ ͨͦ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͔ͣ͊ͫͭ͟ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͔͋͘ 

͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟ ͙ ͔͙͚ͫͦͨͤ͟͡ ͙ ͨͪͦ͊ͭ͊ͭ͟Έ ͪͯ;ͤ·ͣ ͊ͭͦͣ͟͟Φ ˮ͙͘͡΄͙͟ ͔ͨͫ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͫͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ 

7.15. ˬ ͔ͫͭͯ͟Ό ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͣ͊ͫͫ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡ΌΣ ͔͋ͭͦͤͤͦͣͯ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΌ ͙͙͡ ͫͭΎ͔͗͟Σ ͍·͔͚ͨͦͤͤͤͦ͡ ͨͦ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΌ ͙͙͡ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡ΌΦ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 

ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͦͭ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͙ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͙ͻ ͎͔͙͊͒͘Ό ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͟ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ό͙͍͗ͪͦΣ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͔ͣ͊ͫ͡Σ ͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͙ͣ͊ͫͭ͟Σ ͔͟͡ΎΣ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

͔́ͪ΅͙ͤ· ͫ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ лΣр ͣͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙ͭ· ͔͚ͪͣͦͤͭͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 

уо ό́̂ ртпр-007-рунофмпуύ ͙͙͡ /ŜǊŜǎƛǘ /· р ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

ˤͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͎ͯ͊͡ͻ ͫͦͨͪΎ͎͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ ͎͔͙͊ͭ͡͡ ό͎͔͙ͫͪͯͤ͟͡Ύύ 

͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͫͣ ͙͘ ͔͚ͪͣͦͤͭͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b уоΣ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ /ŜǊŜǎƛǘ /· 

р ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ ˹͊ ͔ͪ͋ͪ͊ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͎͍ͯͦ͡ ͫͦͨͪΎ͎͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎͔͙ͫͪͯͤ͟͡Ύ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͫͣ ͙͙͡ ͺ͙͊ͫ͟ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ прϲΦ 

7.16. ˭ ͍͔͊ͭͦͪͤͤ͊Ύ ͍͚ͦ͒ͦ ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ ͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ ͣ͊ͫͫ͊ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /w ср ό́̂ ртпр-009-

рунофмпуύ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫͦ͡ ͤ͊ ͊͘΅͙΅͔͊ͣͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͫͭ͟ΈΌΣ ΅͔͚ͭͦ͟ ͙͙͡ 

΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͚ͫͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ΅͔͚ͭͦ͟ ͤ͊ ͍͔͊͗ͤͦ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦͪͦ͟ 

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˭͔͊ͭͣ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ΄͔ͨ͊ͭ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍͒͊ ͫͦ͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͙͙ͫͭ͟ ͙͙͡ ΅͔͙ͭ͟Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͔͎ͨͪͪͫͭͤͦͦ͟ 

͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ όͭΦ͔Φ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎͣ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦύΦ ˴͊͗͒·͚ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 

͚ͫͦ͡ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͤ͊ ͔ͯ͗ ͍͔͔͍͊ͭͪ͒͘΄͙͚Σ ͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͍·ͫͦͻ΄͙͚ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚Φ 



7.17. ˿ ͍͔͔͔͔͗ͤ͊ͤͫͤͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нп ; ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͦͭ ͔͔ͨͪͫ·ͻ͙͊ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͦ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͋ͪ·ͤͯͭ͘Έ ͍͚ͦ͒ͦ ͙͙͡ ͍͙ͯ͊͗ͤͭ͡Έ ͚ͣͦͪͦ͟ ͙ͫͭ͟ΈΌΦ ͔͔̉ͪ͘ о 

ͫͯͭ ͨͦ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͫͦ͡Ό ͣͦ͗ͤͦ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ т ͫͯͭ 

- Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡ΈΦ 

7.18. ˽ ͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͚͙ͫͭͦ͟ͻ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ·ͻ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙͘ 
͙͙͙͔͍ͨͦͦ͋ͯͭͤͦ͘͡͡·ͻ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ˽˿˥ ͙ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙͘ ΄͔͍͙ͨ͊ͭ͟͡ ̏˽-0010, 
͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͭͦͭ͊ͤ͟͟͡ΈΌΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˤ˿˹ нмпΦ 

7.19. ̆ ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͚ͫͭͦ͊͟Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ͊Ύ Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͊͟Ύ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пф ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡ΌΣ ͔͋ͭͦͤͤͦͣͯ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΌ ͙͙͡ ͫͭΎ͔͗͟Σ ͍·͔͚ͨͦͤͤͤͦ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΌ ͙͙͡ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡ΌΦ ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ п ҈Φ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 

ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͦͭ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͙ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͙ͻ ͎͔͙͊͒͘Ό ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͟ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ό͙͍͗ͪͦΣ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͔ͣ͊ͫ͡Σ ͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͙ͣ͊ͫͭ͟Σ ͔͟͡ΎΣ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

͔͔͔̇ͣͤͭͤͦ ͣͦͦͦ͟͡ ͙ ͍·ͫͭͯͨ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣΣ ͊ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ ͙ ͍·͙͋ͦͤ· 

͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͚ͪͣͦͤͭͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b уо ό́̂ ртпр-007-рунофмпуύ ͙͙͡ /ŜǊŜǎƛǘ /· р 

ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

7.20. ˽ ͔͔ͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пф ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύύ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͚ͨͦͫ͒ͤͦ͟ ͎͍͚ͪͯͤͭͦͦ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 

/ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ рл ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

7.21. ˴ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пф ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͊͟ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͤΎ ͦͣͨ͊ͯͤ͒͊͟ ͙ 

͍͔͙͔ͦͭͪ͒ͭ͡Ύ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͎͍ͦͪͯͤͭͦ͊ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͙͙ͫͭ͟Σ ΅͔͙ͭ͟ ͙͙͡ ͍͙͊͊͟͡Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͔͍ͫͦ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͨͦ м ͣͣΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͚ͫͦ͡ 

ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͦͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ό͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ мс ;Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ пу ;ύΦ 

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м-о ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 

͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫͦ͡ΎΦ 

7.22. ˨ ͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍· ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͫͭͤ͊-ͨͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

͎͔͔͙͙͍ͪͣͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͭ͡· ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /[ рн ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ ͍͔͙͍͔͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͚ͫͦ͡ 

/ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пф ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͭͦͪ·ͣ 

ͫ͡ ͔ͦͣΦ 

7.23. ˨ ͡Ύ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͍͍͍ͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͎͙͡Έ͘· ͫ ͺ͊ͤ͡ͼ͙͊ͣΦ ̅͊ͤ͡ͼ· 

͍͔͙͍͊͟͡Όͭ ͍ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΎ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔͚͙͟͟͡ ͙͊ͪͣͪͯΌ΅͔͚ 

͔͚ͫͭͦ͟Φ 

7.24. ˽ ͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͙͚͋ͭͯͣͤͦ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͦͭ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ 

͍ͦ͒ ͚ͫͦ͡ ΅͔͋ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͊ͭΈ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͙͋ͭͯͣͦͣΣ ͙ͤ͊ͤͦͫͣ·ͣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͍͎͊ͭͦͯ͒ͪͦͤ͊ͭͦͪ͊ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ с ͣͣΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͙ͨͪͦͨͭ͟ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫͦ͡ ͨͦ 

ͫͦ͡Ό ͙͋ͭͯͣ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊ͭΈ ͔͊ͣͤͤͯ͟Ό ͔ͣͦ͡;Έ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤͣ͡ ͔͔ ͟ ͊ͭͦͣ͟Σ 

͋͊ͪ͊͋͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͣ͊;͙͍͊Όͭ ͍͙͔͔ͪ͊ͫͭͦͪͭͣ͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͙͋ͭͯͣ͊Σ 

ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊Όͭ ͔͊ͣͤͤͯ͟Ό ͔ͣͦ͡;Έ ͙͙͡ ͔ͨͫͦ͟ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ͒ͦ р ͣͣΦ 



7.25. s ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦͯΌ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͙ͣ͊ͫͭ͟ ͙ ͙ͭ͡·ͻ ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·ͻ 

͔͔͚ͫͣͫ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͣͯ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ Ύ͙ͪͯͫ͊ͣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мр-нр ͣͣΣ ͤ͊ͤͦͫΎ ͔ͫͣͫΈ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ·ͣ 

ͫͨͦ͡΄ͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡Φ 

7.26. ˽ ͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͊ͫͺ͊͡Έ͍͚ͭͦͦ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͗͒͟·͚ ͚ͫͦ͡ 

͍͙͍ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͯͨͦͭͤ͡ΎͭΈ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙͙͡ ͎͙͙͊͒͊ͣ͟͡͡ ͔ͨͦͫ͡ ͦͫͭ·͍͙͊ͤΎ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

7.27. ˨ ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͘ ͙͎ͭͦͦ͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

Ύ͍ͪͯͫͦ ͙ ͊͘ͻ͍͊ͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͤ͊ͻ͔ͫͭͯ͟͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͫͣΣ ͊ ͫͭ·͙͟ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͔͍ͫͦ͡ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍͔ͪ͊͋͗ͯ͘͟ ͫͦ ͫͭ·͙͊ͣ͟ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͍ͫͦ͡Φ 

7.28. s ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦͯΌ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͙͘ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͙ͣ͊ͫͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͣͯ͡ 

͎͍ͦͪͯͤͭͦ͊ͤͤͦͣͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͔ͫͭͤ ͙͙͡ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟Σ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡ ͍ м-н ͫͦ͡Ύ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ о-5 

ͣͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͊͗͒͟·͚ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͦͭͪ͒ͤΎ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͊ ͫ ͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

Ύ͍ͪͯͫͦ ͙ ͊͘ͻ͍͊ͭͦ͟ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͫͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͍ͤ͊ͻ͔ͫͭͯ͟͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ͣͣΦ 

уΦ ˽ͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ 

уΦмΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

8.1.1. ˽ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ LΦ 

8.1.2. ́ ͙ͨ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͒͊ ͙ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͗͒ͦͫͭͤ͟·ͻ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

8.1.3. ˽ ͦ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͣ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ 

͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ - ͤ ͔ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ζ͘·͋ͦͫͭ͟ΈΌηΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙ͨͪ 

͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͡Ό͔͚͒Φ 

8.1.4. ˮ ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͡ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͣ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ·ͻ ͙ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭΥ 

͊ύ ͒ ͡Ύ ͍ͨͦͦ͡ ͫ ͚ͭͦͤͦͫͦͤ͟͡·ͣ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ό͙͔ͤͦͯͣ͡͡ύ ͨͪͦͫ͊͒͊͟ ͍ͨͦͦ͡ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ 

͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͚ͤͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ рл ͎ͫ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ м ͣͣΦ ˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦ͊͡ 

͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͙ͪͦͦͣ͟͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ол ͣͣΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ мр ͣͣ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нп ;Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ 

͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͒ ͙ͪͦͦͣ͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙͙͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ 

͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͦ͊͡Τ 

͋ύ ͒͡Ύ ͍ͨͦͦ͡ ͫ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͔͙ͪ͊ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͭ͊͟͡Σ 

͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͟Σ ͙ͨͭ͡· ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύύ ͨͪͦͫ͊͒͊͟ ͍ͨͦͦ͡ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͚ͤͤͦ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ нлл ͎ͫ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мΣр ͣͣΦ ˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦ͊͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ 

͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ олҎол ͣͣ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н ͫͯͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͒ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ ͔ͤ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙͙͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͦ͊͡ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍·͍͙͍͙͔͒͊͊ͤ͡ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟ ͙͘ ΄͍͍ͦΦ 



8.1.5. ˽ ͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ΄ͭ͊ͣͨ ͙͙͡ ͙ͪͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤͦͣ 

͔͔ͣͫͭ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͙͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ - ͍  ͎ͯͯ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͤ͊ ͎ͯͦ͡ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙ͨ͊ͤ͟͡ ͙ 

͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Φ 

8.1.6. ˽ ͙ͪ ͫͭ·͍͔ͦ͟͟ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͣ͒ͤ·ͻΣ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ ͙͙͡ 

ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͊͘΅͙΅͊Ό΅͙ͻ ͪ͊͟Ύ Ή͙ͭͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ 

ͦͭ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ΄͍ͦ ͙ ͔͙͍͙ͦͭ͊ͤ͟͡ΎΦ ˨͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͻ ͙ ͙ͨͭͦ͡;ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ Ή͙ͭͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ 

уΦнΦ ˽ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ 

8.2.1. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͪΎ͔͒ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 

͋ͦ͡Έ͙ͤͼ ͙ ͙͙͙ͨͦͤ͟͟͡͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ мΣ нΣ о ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ оΦ 

8.2.2. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ζ͔ͭͨ͡·͙ͣη ͙ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ 

͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͤ͊ ͨͦͭͤ͡·͚ ͔͋ͭͦͤΣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мн ˤͭκόͣ2ϊ˴ύΦ 

8.2.3. ˨ ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ΄ͭͯ;ͤ·͚Σ ͤ͊͋ͦͪͤ·͚ ͙ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͨ͊ͪͭͤ͊͟Ύ ͙ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟Φ 

8.2.4. ̊ ͭͯ;ͤ·͚ ͙ ͤ͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͍ ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͙ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ уснΦмΦ ˽͔͊ͪͭ͟ ͙͘ ͫͦͫͤ· ͙ 

͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡ͼ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͡· ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͣͯ 

͙ͤͦͫͯ͘Φ ˽ͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͪͦ͒· ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙ͪͫͯͤ͊͟Τ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͫͯͤ͊͟Φ 

8.2.5. ˨ ͡Ύ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͍ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·ͻ ͨͦ͊͡ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͨͦͪͦ͒· ͔͔͍͒ͪ͊Σ 

͊͟͟ ͒ͯ͋Σ ͙ͭ͟Σ ͔ͣͪ͋͊ͯΣ ͔ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎ ͋ͯ͟Σ ;͔ͪͤ͊Ύ ͍͙΄ͤΎΣ ͙͚͊ͤ͊͒ͫ͟͟ ͔ͤ͟͡Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͨ͊͡΄͔͟ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тл ͣͣΦ 

8.2.6. ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͔ ͙ͨ͊ͤ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͻ 

΄͙͙ͪͤ͊ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͪͦ͋ͤ͟͡Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͨΎ͙ͭ ͭͦ͡΅͙ͤΦ 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл ҈Φ 

8.2.7. ˥ ͍ͦͭͦ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ - ́ ͭͯ;ͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ ͫ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͙ͣ όн-3-͚ͫͦͤ͡·͙ͣύ ͨ͊͡΄͙͊ͣ͟ ͙ 

ͦͭ΄͙͡ͺ͍͚ͦ͊ͤͤͦ ͙ ͨͦͪ͟·͚ͭͦ ͊ͦͣ͟͡ ͍ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΦ ˤ·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡ ͙ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ 

͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ό͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙͔ ͙ͫͦ͡ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͔͔ͣͤ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ύ ͙ 

͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ΈΌ ͟ ͔͙ͦͪͦ͋ͤ͟͡Ό ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ 

8.2.8. ˽ ͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟ ό˥˻˿́ уснΦоύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͤ͟͡·͔ ͔͔ͪ;ͤ·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͫ ͙ͨ͊͊ͣ͘ ͙ 

͎͔ͪ͋ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ ͭͦͪͼ͔͍·ͻ ͪͦͣ͊͟͟ͻΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͙͘ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒Σ ͔͔͋ͪ͘· 

͙͙͡ ͙ͦͫͤ·Σ ͫ ͔͔ͤ͊ͤͤ͟͡·͙ͣ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͚͊͒ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ· ό͙͘ 

͔ͭͻ ͔͗ ͨͦͪͦ͒ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ;ͭͦ ͙ ΄ͭͯ;ͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ύ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͣͣΦ ˤ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒ͦͫͦ͟ ͨͦ 



͍͔͚ͫ ͙͔͒ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙ͨͪͦͨ͡·Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͻ 

͔͙ͦͪͦ͋ͤ͟͡Ό ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ ˨͙ͦͫ͟ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊Υ ˽1 - 

ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͨͦ ͎͊͊ͣ͡ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ нр ͣͣύ ͙ ˽2 - ͯ ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͫͨͦ͡΄͔ͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ 

му ͣͣύΦ 

8.2.9. ˸ ͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ - ͟ ͪͯͨͤͦͺͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ ό͙͒ͤ͊͡ ͦͭ слл ͒ͦ мулл ͣͣΣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͦͭ ур ͒ͦ мул 

ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ нл ͣͣύ ͫ ͙ͨ͊͊ͣ͘ ͙ ͎͔ͪ͋ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ ͭͦͪͼ͔͍·ͻ ͪͦͣ͊͟͟ͻ ͙͘ ͼ͔͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔͚ͤͤͦ͟͡ 

͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͼ͔ͤͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒Φ ˤ·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͘͡ ͙ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͨͦ Ή͔͙͔ͫͭͭ͟Φ 

8.2.10. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ ͔͋ͭͦͤͤͦͣͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ 

͙͙͡ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦͣͯ͘͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΌ ό͙ͨͪ ͍͚ͪͦͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭύΣ ͨͦ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͚ ͼ͔-͔ͣͤͭͤͦ-

͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͔͍͔͚ͦ͋ͦͪ͊ͣͦύΣ ͎͙͍͚ͨͫͦͦ ͙͙͡ ͔͎͔͚ͦ͋ͭͦͤͤͦ͟͡ ͙͙͡ ͨͦ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͘ 

͔ͫͨ͊ͪͤͤ·ͻ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡Σ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙͍ͫͭͦ͡ ͍͚͚ͦ͒ͦͫͭͦͦ͟ ͺ͔͊ͤͪ·Φ 

8.2.11. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͫͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ ͫͭΎ͗͊ͣ͟ ͙͘ 

͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͔͙ͫͣͫ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 5· ό́̂ ртпр-001-рунофмпуύΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͦͭ лΣр 

͒ͦ мл ͣͣΦ 

8.2.12. ʕ ͔͍ͫͦ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͋ͭͦͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ п ҈Σ ͫͭΎ͔͗͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦΣ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͙ ͎͙͍͎ͨͫͦͦͦ ͍Ύ͗ͯ΅͔͎ͦ - ͤ ͔ 

͔͔͋ͦ͡ р ҈Σ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͘ ͔͍͔͔͒ͪͫͤͦͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ - 12 %. 

8.2.13. ˨ ͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ͦͭ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ͍ͨͦͦ͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͨͦ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͣΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 

- ͯ ͊͒͊͟͟͡ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͨͦ ͫ͋ͦͪͤ·ͣ ͫͭΎ͗͊ͣ͟ ͙͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͙͍ͫͭͦ͡ ͺ͔͊ͤͪ· ͙͙͡ 

͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡Τ 

- ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦ͒ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪͤ·͙ͣ ͫͭΎ͙͗͊ͣ͟ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ 

͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͊ͭͤ͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͔͍ͫͭͦͦͦ͟͟͡͡-͙ͤͫͭ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͔͘͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ мрл 

͎͟κͣ3Σ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͊ͭͤ͡·ͻ ͍ͣ͊ͭͦ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ мрл ͎͟κͣ3Σ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ 25-

рл ͎͟κͣ3Σ ͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͙͙͡ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͔ͨͫ͊͟Τ 

- ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪͤ·͙ͣ ͫͭΎ͙͗͊ͣ͟ ͙ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ ͔͍͙͙ͭͨͦͯͦͦͪͯ͘͘͟͡͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢C олн ¢ƘƻƳǎƛǘ-
CƭƻƻǊ όͨͦ͒ ΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟ ͙ ͙͊ͣͤ͊ͭ͡Σ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ΄ͯͣ͊ мс ͒ˣύΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͺ͙ͪͣ·-
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 

8.2.14. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ͫ͋ͦͪͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͤ͊ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͔ 

ͫͭΎ͙͗͟ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͙ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͟ 

͔͙ͦͪͦ͋ͤ͟͡Ό ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ 

͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͚ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙͘ ͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ ͔͍͙͙ͭͨͦͯͦͦͪͯ͘͘͟͡͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

͙ͣ͊ͪ͟ ¢C олн ¢ƘƻƳǎƛǘ-CƭƻƻǊ ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 



8.2.15. ˽ ͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͫͪͨ͊͟ ͙ͨͪ ͻͦ͒Έ͔͋ ͔͔ ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͤ͊ ͙͙͊ͣͦͪͭͪͯ͘Ό΅ͯΌ ͨͦ͒ͦ͗ͯ͟͡Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊ͪͭͦͤ͟ ͙͙͡ ͍͔͔ͫͨͤͤͤ·͚ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͡Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͤͦͨ͊ͫͭ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ н-о ͣͣΦ ˨͡Ύ ͍ͨͦͦ͡ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙͊ͣͦͪͭͪͯ͘Ό΅͔͚ ͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͪͯͦͤͤ͡·͚ ͔ͭͨͦ͡- ͙  

͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͙͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢C олн ¢Ƙƻmsit-CƭƻƻǊ ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

8.2.16. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͍ ͔ͨ͊ͪͭͤͦͣ͟ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͨͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍·Φ ͍̊· ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ с ͣ ͙  ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ ͍ 

͎͔͍͔͚ͦ͋ͦͪ͊ͣͦ ͫͭΎ͔͗͟Φ 

8.2.17. ˨ ͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͔ ͙ ͔͎͔͍͔ͤͦ͋ͦͪ͊ͣ·͔ ͨͦ͡·Φ 

8.2.18. ˨ ͡Ύ ͔͙͊͒͘͟͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͔͔ͦͭͪ͗͒͊ͣ·͚ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͚ 

͙͙͍ͫͦͤͦ͟͡·͚ ͎͔͔͙ͪͣͭ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ζ{ƛƭƛƪƻƴ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭη ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

8.2.19. ˸ ͙ͦ͊͘;ͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ ͙͘ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͙ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͔ ͙͒ͦͫ͟ 

ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦ ͚͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͘ ͺ͔͊ͤͪ·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͨ͊͡΄͔͟ ͙ ͒ͦͫͦ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͟͡Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͎͍͙͙ͦ͒͊ͣ͘͟ 

ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ ό͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͔ ͙͒ͦͫ͟ύΦ ˥͍͙ͦ͒͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͊͋͊ͭ͘Έ ͍ ͨ͊ͫͭ͡ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͻ 

ͨ͊ͤͦ͟͡ ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͫ ͍͙͍͙͔ͭ͊ͨ͊ͤͣ͡ ΄͡Ύͨͦ͟Φ ˿͔͊ͣͦͪ͘· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͍  

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͔͔͚ͪ͋ͤ ͒ͦͫͦ͟Φ 

8.2.20. ˽ ͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙ͨ͊ͤ͟͡ ͙ ͙͒ͦͫ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙͍ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ ͋·͍͔͔ͫͭͪͦͭͪ͒Ό΅͙͙ͣ 

͙͙ͣ͊ͫͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͚͙ͦ͒ͦͫͭͦ͟ͻ ͍Ύ͗ͯ΅͙ͻΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͻ 

͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ 

ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ t слл ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ 

ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͙ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ ͙͔͍ͨͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ ͔͚͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͟͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ммΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мм 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͔͍͟͡ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 

ˤ͙͒ ͔͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͙ͯ͊͒͟͟͡ 

˽͔ͦͤͦ͡ ͙͔͙͍͙͔ͨͪ͊ͤ͟͡ 
˽͍͊͊͡Ό΅͙ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 

¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ 
618 

¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ 
600 

¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ 
625 

¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ 
640 

˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͔͚ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ   

̊ͭͯ;ͤ·͚ 
΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪͭ͟ 

ˮ͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ό͒ͯ͋͊ ͙ ͭΦ͒Φύ + +* ҕ - 

ˮ͘ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ό͋ͯ͊͟Σ ͎ͪ͊͋͊Σ 
͔ͦͪͻ͊Σ ͔ͤ͊͟͡ ͙ ͭΦ͒Φύ 

+ +* ҕ - 

10-ͣͣ 
΄ͭͯ;ͤ·͚ 

ˮ͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ό͒ͯ͋͊Σ ͙ͭ͊͟Σ 
͔ͣͪ͋͊ͯ ͙ ͭΦ͒Φύ Җ нрлҎрл ͣ  ͣ

+ +* ҕ - 



΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪͭ͟ 

ˮ͘ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ό͋ͯ͊͟Σ ͎ͪ͊͋͊Σ 
͔ͦͪͻ͊Σ ͔ͤ͊͟͡ ͙ ͭΦ͒Φύ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ Ҕ нрлҎрл ͣͣ 

- +* + - 

͙͍͚̋ͭͦͦ ͙ ͙ͣͦ͊͘;ͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ + +* + - 

˥͍͔ͦͭͦͦ ͚͔ͦ͒ͤͦͫͦͤͦ͡ ͔͔ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ό΄͙͡ͺ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙ ͨͦͪ͟·͔ͭͦ ͊ͦͣ͟͡Σ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͙͙͡ 
͍ͦͫͦͣ͟ύ 

̊ͭͯ;ͤ·͚ ͙ ͙ͣͦ͊͘;ͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ - - + - 

˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ Ҕ мнлл ͣͣ - - + + 

˥͍͔ͦͭͦͦ ͍͒ͯͻ͚͔ͫͦͤͦ͡ ͔͔ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ό΄͙͡ͺ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙ ͨͦͪ͟·͔ͭͦ ͊ͦͣ͟͡Σ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͙͙͡ 
͍ͦͫͦͣ͟ύ 

˽͔͊ͪͭͤ͊͟Ύ ͒ͦͫ͊͟ Җ слл ͣͣ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ Җ мл ͣͣύ + +* ҕ - 

˽͔͊ͪͭͤ͊͟Ύ ͒ͦͫ͊͟ Җ мнлл ͣͣ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ Җ мл ͣͣύ - +* + - 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙͒· ͍͒ͯͻ͚͚ͫͦͤͦ͡ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟ - - + - 

͙͍͚̋ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͟ - +* + ҕ 

˥͍͔ͦͭͦͦ ͔ͭͪͻ͚͔ͫͦͤͦ͡ ͔͔ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ό΄͙͡ͺ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙ ͨͦͪ͟·͔ͭͦ ͊ͦͣ͟͡Σ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͙͙͡ 
͍ͦͫͦͣ͟ύ 

˽͔͊ͪͭͤ͊͟Ύ ͒ͦͫ͊͟ Җ слл ͣͣ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ Җ мо ͣͣύ + +* + + 

˽͔͊ͪͭͤ͊͟Ύ ͒ͦͫ͊͟ Җ мнлл ͣͣ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ Җ мл ͣͣύ - +* + + 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙͒· ͍͒ͯͻ͚͚ͫͦͤͦ͡ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟ - - + + 

͙͍͚̋ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͟ - +* + + 

ϝ ˴͔͚͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ζҌη - ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΤ ζҕη - ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΤ ζ-η - ͤ ͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

8.2.21. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͻ ͒ͦͫͦ͟ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙͍ͫ͊͟͡ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͻ ͫͭ·͙͟ ͍ͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·ͣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͣ ͔͔ͣ͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t спл ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ ͍·ͫ·ͻ͙͙͊ͤ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͚ ΄͍ͦΦ ͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

͔͔͍͚ͦ͟͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ 

8.2.22. ˨ ͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͺ͔͊ͤͪ· ͙ ͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢C олн 

Thomsit-CƭƻƻǊ ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔͙͟͡ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ - ͟ ͔͙͡ ͣ͊ͪͦ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ t слл ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ 

͙ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ ˶͙ͫͭ· ͺ͔͊ͤͪ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͒Ό͔͔͚͋͡Φ ͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͍͟͡·ͻ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ 

8.2.23. ˾ ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͚͔ͤ͊͟͟͡ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͤ 

͙͔ͤ͗ мл ϲ˿ ͙ ͔͎ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͒ͦ сл ҈Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ-͍͊͗ͤͦͫͭͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΦ 

8.2.24. ˽ ͔͔ͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͔͋ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈΣ ͎͙͋ͯͦͪ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

͔͋ͭͦͤ͊ ͫͦ΄͙͡ͺ͍ͦ͊ͭΈΣ ͊ͨ͊͒͊͘Ό΅͙͔ ͔͍͙ͤͪͦͤͦͫͭΣ ͔ͭͪ΅͙ͤ· ͙ ͍·͙͋ͦͤ· ͊͘΄͔͍ͨ͊͊ͭ͟͡Έ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͣ 

ͼ͔͔ͣͤͭͦͣ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /· р ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭ 

͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͙ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͙ͻ ͎͔͙͊͒͘Ό ͔͟͡Ύ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ό͙ͣ͊ͫͭ͟Σ ͔͔͍͟͡Σ ͔ͣ͊ͫ͡ 

͙ ͭΦͨΦύΦ ͔́ͪ΅͙ͤ· ͍ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔ͣ ͔ͫͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫ΄͙ͭΈΣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͭͪ΅͙ͤ͊ͻ ͙ ͍ 

͍·͙͋ͦͤ͊ͻ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ ͔ͦ͋ͫͨ·͙ͭ͡ΈΣ ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ΄͔͍͙ͨ͊ͭ͟͡ ͎͍ͨͪͦͪͯͤͭͦ͊ͭΈ ͎͍͚ͪͯͤͭͦͦ͟ 

͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύ ͙͙͡ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ ͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ 



͔͍̊ͨ͊ͭͯ͟͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͙͊͒͘͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͪͦͫͯ΄͙ͭΈΣ ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ 

͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͔ͦ͋ͫͨ·͙ͭ͡Έ ͔͋͘ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͍͚ͦ͒ͦΦ 

8.2.25. x ͔ͭͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͙ͣ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͊ͣ͟ 

ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύ ͙͙͡ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͙͙͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͙͙͡ 

Thomsit R ттт ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύΦ ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͔ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟ ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ͙ 

¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͣ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍͙͔͒Σ ŀ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͪ͊͋͊ͭ͘Έ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥоΣ ŀ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΦ 

8.2.26. ̇ ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͙ͣ 
͎͍͙ͪͯͤͭͦ͊ͣ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͙͙͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύΣ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύΦ ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͔ 
͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͪ͊͋͊ͭ͘Έ ͍͚ͦ͒ͦΥ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ŀ 
Thomsit R 766 - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥпΦ ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͣ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍͙͔͒Φ ͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 
͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ 

8.2.27. ˿ ͋ͦͪͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͙͍ͫͭͦ͡ ͺ͔͊ͤͪ· ͙͙͡ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 

͙͍ͫͭͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͚͒ͫͨͪͫͦͤͤͦ ͎͍͚ͪͯͤͭͦͦ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͍͔͚ͪ͊͋͊ͤͤͦ͘͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥпΦ 

8.2.28. ˽ ͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͫͯͻ͙ͻ ͔͔͚ͫͣͫΣ 

͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͺ͙͚ͪͣͦ ζ͔͔̆ͤ͟͡Έ ˣ͔͊ͯͭͻ͙ͤ͟ηΣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͊ͣ͟ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭΦ 

8.2.29. ˹ ͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ;ͤ·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡Φ ˽ͦͪ͟·͙ͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 

͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟ ό;͔͔ͪ͘ п-с ;ύΦ 

8.2.30. ˾ ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͙ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͣ͊Ύ;ͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦΦ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͣ͊Ύ;ͤ·͚ ͪΎ͒ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͯ ͔ͫͭͤ·Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͦͭ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͒ͪΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍͒͊ 

ͫͭ·͔ͯͣ͟·ͻ ͣ͊Ύ;ͤ·ͻ ͪΎ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͫͭ ͍ ͍͒ͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ 

8.2.31. ̊ ͭͯ;ͤ·͚ ͙ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟Υ ζ͍ 

͔ͯ͟͡η - ͫ  ͺ͙͙ͪ͊ͣ͘ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͋͘ ͙ͤͻΤ ζ͍͊͒ͪ͊ͭͦͣ͟η - ͨ ͪΎͣ·ͣ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·ͣ 

͙͎͒͊ͦͤ͊͡ΈͤͦΤ ζͨͪΎ͚ͣͦη - ͫ  ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͨ͊ͤͦ͟͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͫͭ·͍͚ͦͦ͟͟ ͭͦͪͼ͙͊ͣ ͙ 

͙ͪͦͣ͊ͣ͟͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ζͨͪΎ͚ͣͦη ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ 

͍ ͔͍͔͙͔͒ͪͫͤ ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙ͨͪ ͍͎͔͊ͦͫͣͤ͊͡ͻΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ - ͨ ͔͔ͦͨͪ͟ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ 

;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͨͦ͊͡Φ 

8.2.32. ̂ ͊͒ͯ͟͟͡ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͻ ͙ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·ͻ ͒ͦͫͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ 

͍͚ͨ͊ͦͦ͘ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͟ ͔͔ͫͭͤ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ у-мл ͣͣ ͦͭ ͔ͫͭͤ·Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͦͭ ͍ͻͦ͒͊Φ ˽͙ͪ 

΄͙͙͔ͪͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ с ͣ - ͍  ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ΄͙͙ͪͤ· ͙͒ͦͫ͟Σ ͊ͦͪ͘͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͫͭͤͦ ͙ ͚͒ͦͫͦ͟ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ мΣр ͣͣ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͣͭͪΦ 

8.2.33. ˽ ͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪΎ͒· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ΄͎͊ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦͪͼ͙͊ͣ 

͒ͦͫͦ͟ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦ ͋·͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͫͣΦ 



8.2.34. ˽ ͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙ͨ͊ͤ͟͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͯͦ͗ͤͤ͡·ͣΣ ͍͙͍ͭ͊ͨ͊͡Όͭ ͍ ͔͚͟͡ ͙ ͨͦͭͤͦ͡ 

͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭ ͍ ΄ͨͯͤͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ͟ ͣͦͦͭ͊͟͡Φ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟ ͨͦ͒ ͔ͨ͊ͪͭͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣΣ ͊ͦͪ͘͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ - лΣо ͣͣΤ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍· ͔ͣ͗͒ͯ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͔͙ͫͭͤ͊ͣΣ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͣ·͔ ͙͙ͨͤͭͯͫ͊ͣ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ мл-мр ͣͣΦ 

8.2.35. ʕ ·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͙ͪͦͣ͟͟ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭͼ͙͔͍͊ͭ͟͡Έ ͍͍͔ͪͦͤΈ ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͦͭ΄͙͡ͺ͍ͦ͊ͭΈΦ ͙̏ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔͚͔ͤ͊͟͟͡ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤͦͣ ͔͔͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму ;͔͔ͪ͘ о ͒ͤΎΣ ͤ͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͤͦͣ ͔͔͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ t слл - 

;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ н ͒ͤΎ ͙ ͤ͊ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤͦͣ͟ ͙͔͍ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦͣ͡ ͔͔͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр - ;͔͔ͪ͘ м ͔͒ͤΈΦ 

8.2.36. ˭ ͊ͦͪ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ό͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ 

͔ͨͦͫ͡ ͼ͙͔͍͙͟͟͡ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͙ͨͤͭͯͫ͊ͣ͡ ͙͙͡ ͎͔͊ͭ͡͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪͨ͟Ύͭ ͎͍ͦ͒͘Ύ͙ͣ ол- пл ͣͣΣ 

͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ нΣр ͣͣ ͙͙͡ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͚͒ͤͦ͡ нр ͣͣΣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ о ͣͣ ͙͋ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔͔ͫͭͤ 

ό͔͔͎͔ͨͪͦͪͦ͒͟ύΣ ͙͋ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͨͦͯ͡Φ ˽͙͍͙͙ͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͔ ͙ͨͤͭͯͫ͡· ͙͔͙͍ͨͪ͊͟͡Όͭ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙ 

͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͤ·ͣ ͔͔ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ Y мтн ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͣͫΎ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔͟͡ΎΦ 

8.2.37. ˽ ͦ͒ ͙ͨͤͭͯͫ͡· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͎͙͔ͯͨͪͯ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͘ ͨͦͦͫ͡ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͤ͊ 

͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͔͚ ͍͔ͨͦ͒ͦͫͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎͭΈ ͟ ͔͔ͫͭͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͤͭͯͫ͡ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͨͦͯ͡Σ 

͙͙͡ ͟ ͨͦͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͤͭͯͫ͡ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͔͔ͫͭͤΦ 

8.2.38. ˽ ͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͨͦ͡· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͤ͊͘΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͺ͊ͭͯͪ͟· ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͨͦͪ͟·͍͊Όͭ ͊ͦͣ͟͡Φ 

8.2.39. ̏ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͊ͦͣ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ 

;͔͔ͪ͘ т ͫͯͭΦ 

уΦоΦ ˽ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙ ͍͍ͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ 

8.3.1. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͍͍ͦͪͦ͟ ͤ͊ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦ - ͍  ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

͙͒͊ͤ͘Ύͻ ό͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͊͘͡· ͔͍ͪͫͭͦͪ͊ͤͦΣ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͊͘͡· ͔͙ͪ͘͡΅ͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͭΦͨΦύ ͙ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ мΣ нΣ о ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ оΦ ˢ͙͙ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͙ ͍͍ͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡Σ - 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͣ͊΄͙ͤͤ·͔ ͊͘͡· ͫ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͣ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙  ͍ ζ;͙ͫͭ·ͻη ͙ ζͦͫͦ͋ͦ ;͙ͫͭ·ͻη ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ;͙͊ͫͭ;͙͟ ͨ·͙͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͫ͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ 

ζΉ͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͎͙͎͙͔͚ͤͦηΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ Ή͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙ͫͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͣͻ͙ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

8.3.2. ʕ  ͙͗͡·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͨͦ͡· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͘ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙͎ͦͪ͒ͤͦͦ͡ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͔͚ ͍͔ͨͦ͒ͦͫͤͦΣ ͍͔͎ͫ͊ͪͤͤͦͦ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͍ͦͪ͟· ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͤ͊ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ό˥˻˿́ нтлноύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙͎ͦͪ͒ͤͦͦ͡ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ 

ͤ͊ ͔͍͙͙ͭͨͦͯͦͦͪͯ͘͘͟͡͡Ό΅͔͚ ͍͔ͨͦ͒ͦͫͤͦ ό˥˻˿́ мумлуύ ͙ ͤ͊ ͚ͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͫͤͦ ό˥˻˿́ тнрмύΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙͎ͦͪ͒ͤͦͦ͡ 



͎͚͎ͣͤͦͦͫͦͤͦͦ͡ ͙ ͚͎ͦ͒ͤͦͫͦͤͦͦ͡ ͔͋͘ ͍ͨͦ͒ͦͫͤͦ· ͙ ͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ όͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦύΣ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͨͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡Φ 

8.3.3. ˨ ͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͡·͚ ͙͔ͤͦͯͣ͡͡ ͔͋͘ ͍ͨͦ͒ͦͫͤͦ· ͙ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͪ͟· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͣ Ή͔͙͍͔͙͔ͭͪͦͫͦͨͪͦͭͤͣ͟͡͡ 

͔ͤ ͍·΄͔ мл9 ˻ ͣΦ 

8.3.4. s ͙͒ͤ͟͡·͚ ͙͔ͤͦͯͣ͡͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͍ 

͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ͻΣ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΦ 

8.3.5. ˨ ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·ͻ ͨͦ͊͡ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔ͤͦͯͣ͡͡ ͔͋͘ 

͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ - ͨ ͙͍͙͙ͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͡·͚ ͙͙͡ 

͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͚ ͔͋͘ ͍ͨͦ͒ͦͫͤͦ· ͙͙͡ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͤ͊ ͚ͭ͊ͤͤͦ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͫͤͦΦ 

8.3.6. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ 

ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͊͟͟ ͪΎ͒ͦͣ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ό͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ 

͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н ͫͯͭ ͙ ͙͔ͨͪͪ͊͘͟ ͫͭ·͍ͦ͟ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͫ 

͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͨͦ ͼ͍͔ͭͯ ͙ ͙ͪͫͯͤͯ͟ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ - ͋ ͦ͡Έ΄͙ͣ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ΄͍͍ͦΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͍͚͙ͦ͒ͦͫͭͦͦͫͭ͟ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͦͣͯ 

ͨ·͔͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡͡Ό ͙͘ ΄͍͍ͦΦ 

8.3.7. ˨ ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͔ ͙ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ ͙ͨͭ͡·Σ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·͔ 

ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

8.3.8. ˴  ͨͦͪ͟·͙ͭΎͣ ͍ͨͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͒͡Ύ ͍ͨͦͦ͡ ͔ͪͯͦͤͤͦ͡ 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ό˥˻˿́ нсмпфύΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͍ͦͪͦ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔͔͚ͫͨͤͤͤͦ ͔͚͊ͭͫͤͦ͟͡Σ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙͚ͦͪ͒ͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͍͚ͪͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦ͒ͦͫͤͦΣ 

͙͎͙͍ͦͨͪͦ͋ͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͍͚ͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͍͚ͦͦ͡;͚ͤͦ ͍͔ͨͦ͒ͦͫͤͦΣ ͍͍ͦͪͫͦͦ-ͨͪͦ΄͙͍ͤ·ͻ όͭ͊ͺ͙͎͍ͭͤͦ·ͻύ ͙ ͒ͪΦΣ 

͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡Φ 

8.3.9. ˶ ͙͔ͤͦͯͣ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͫ͊ͪͤ·ͻ ͍͍ͦͪͦ͟ ό͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͤ͊ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ύ ͙ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͍ͦͪͦ͟·͔ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻΣ ͤ͊ͣͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒;͙͙ͤ͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ млл-мрл ͣͣΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͊͗͒͟·͚ ͪͯͦͤ͡ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍͎ͦͪͦͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤ͟ ͍ 

͔ͦ͋ͪͭͦ;ͤͯΌ ͎͋ͯͣ͊ͯΣ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤͯ͡Ό ͙͙͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦͯ͡Ό ͔ͨͤͯ͟͡Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͙͊͒ͤ͟͡·͚ 

όͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ύ ͙͔ͤͦͯͣ͡͡ ͒ͦ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͙͔ͤͫͭ͊͋ͤ͡ ό͔ͭ;͔ͭύΣ ͔͎ͦ ͪͯͦͤ͡· ͻͪ͊ͤΎͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ 

͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

8.3.10. ˨ ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͨͦ͊͡ ͍ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡ΎͻΣ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭ͊͟͟͡ͻΣ ͙͡ͺ͍ͭͦ·ͻ ͻͦ͊͡͡ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ 

͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͍ͦͪͦ͟·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͙͔ͤͦͯͣ͡͡ ό͒͡Ύ 

͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͔͔͚ͫͭͯͨͤύ ͙ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ͫΎ ͎͚ͪͯͨͨͦ 

͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͔ͤ ͍·΄͔ ˥м ό͎ͫ͊͋ͦͦͪ͡Ό;͙͔ύΣ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͨͦ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͍·΄͔ ˾˽м ό͔ͤͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙͔ύΣ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͨͦ ͒·ͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͤ ͍·΄͔ ˨м όͫ ͚ͣ͊ͦ͡ ͒·ͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌύ ͙ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͨͦ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͦͫͭ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͔ͤ ͍·΄͔ ́м όͣ͊ͦͦͨ͊ͫͤ͡·͔ύΦ 



8.3.11. ˨ ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͨͦ͊͡ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻΣ ͻͦ͊͡͡ͻ ͙ ͺ͚͔ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͍ͦͪͦ͟·͔ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͙͔ͤͦͯͣ͡͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ͫΎ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͔ͤ ͍·΄͔ 

˥н ό͔͔͎ͯͣͪͤͤͦͦͪΌ;͙͔ύΣ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͨͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͍·΄͔ 

˾˽м ό͔ͤͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙͔ύΣ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͨͦ ͒·ͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͤ ͍·΄͔ ˨н όͫ 

͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͒·ͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌύ ͙ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͨͦ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͦͫͭ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͔ͤ 

͍·΄͔ ́м όͣ͊ͦͦͨ͊ͫͤ͡·͔ύΦ 

8.3.12. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͙͘ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙͎ͦͪ͒ͤͦͦ͡ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͤ͊ ͔͍͙͙ͭͨͦͯͦͦͪͯ͘͘͟͡͡Ό΅͔͚ 

͍͔ͨͦ͒ͦͫͤͦ ό˥˻˿́ мумлуύ ͙ ͍͍ͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ζ͔ͭͨ͡·͙ͣη ͙ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͯ ͨ ͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мн ˤͭκόͣ2ϊ˴ύΣ ͊ ͯ 

͍͍ͦͪͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ ммΣс ˤͭκόͣ2ϊ˴ύΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ͒ˣΦ 

8.3.13. ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙͎ͦͪ͒ͤͦͦ͡ ͎͚͎ͣͤͦͦͫͦͤͦͦ͡ ͙ ͚͎ͦ͒ͤͦͫͦͤͦͦ͡ ͔͋͘ 

͍ͨͦ͒ͦͫͤͦ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 

͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͔͚ ͚͔ͨͪͦͫͦ͟͡ - ͒ ͔͍͔ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͣ ͙ͨͭ͊ͣ͡Σ ͙ͫͭ͊ͣ͡ ͺ͔͊ͤͪ·Σ 

͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͣ ͙ͫͭ͊ͣ͡Σ ͪͯͦͤͤ͡·ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͣ͊ͪͦ͟Υ ¢C оло ˩ 

Thomsit-CƭƻƻǊ 9ƭŀǎǘΣ ¢C олр ́ Thomsit-Floor Supertex, TF 403 Thomsit-Floor Elast Comfort, TF 404 

Thomsit-CƭƻƻǊ ¢ŜȄ /ƻƳŦƻǊǘ ͙͙͡ ͨͦ ͫͭΎ͗͊ͣ͟ ͙͘ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙͙͡ ͙͍͎ͨͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-

͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ 

8.3.14. ˻ ͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͨͦ͒ ͨͦ͡· ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͙ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͋ͭͦͤͤ·͚ 

͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͙ ͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭΣ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ͊ΎύΣ ͎͙͍ͨͫͦ͊Ύ ͙͙͡ ͔͎͔ͦ͋ͭͦͤͤ͊͟͡Ύ ͫͭΎ͗͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔ͫͨ͊ͪͤͤ·ͻ 

͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡Σ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙͍ͫͭͦ͡ ͺ͔͊ͤͪ·Φ 

8.3.15. ˨ ͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ͦͭ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ͍ͨͦͦ͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͨͦ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͣΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 

- ͯ ͊͒͊͟͟͡ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͨͦ ͫ͋ͦͪͤ·ͣ ͫͭΎ͗͊ͣ͟ ͙͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͙͍ͫͭͦ͡ ͺ͔͊ͤͪ· ͙͙͡ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡Τ 

- ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦ͒ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪͤ·͙ͣ ͫͭΎ͙͗͊ͣ͟ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ 

͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͊ͭͤ͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͔͍͙ͫͭͦͦͦͤͫͭ͟͟͡͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͔͘͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ мрл 

͎͟κͣ3Σ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͊ͭͤ͡·ͻ ͍ͣ͊ͭͦ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ мрл ͎͟κͣ3Σ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ нр-

рл ͎͟κͣ3Σ ͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͙͙͡ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͔ͨͫ͊͟Τ 

- ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪͤ·͙ͣ ͫͭΎ͙͗͊ͣ͟ ͙ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͙͙͡ 
͍͍ͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ 
͔͍͙͙ͭͨͦͯͦͦͪͯ͘͘͟͡͡Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͣ͊ͪͦ͟Υ ¢C оло ˩ ¢ƘƻƳǎƛǘ-Floor Elast όͨͦ͒ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͡ 
͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͙͔ͤͦͯͣ͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·͔ ͙ͨͭ͡·Σ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ΄ͯͣ͊ мт ͒ˣύΣ ¢C 
олр ́ ¢ƘƻƳǎƛǘ-CƭƻƻǊ {ǳǇŜǊǘŜȄ όͨͦ͒ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ 
΄ͯͣ͊ мф ͒ˣύΣ ¢C пло ¢ƘƻƳǎƛǘ-CƭƻƻǊ 9ƭŀǎǘ /ƻƳŦƻǊǘ όͨͦ͒ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͙͔ͤͦͯͣ͡͡Σ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ΄ͯͣ͊ нр ͒ˣύΣ ¢C плп ¢ƘƻƳǎƛǘ-CƭƻƻǊ ͔́ͻ /ƻƳŦƻǊǘ όͨͦ͒ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͔ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ΄ͯͣ͊ нт ͒ˣύ ό͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍·ͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

8.3.16. ʕ  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͎͔͒ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡· ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͍͍ͦͪͦ͟·ͻ 

ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мр ϲ˿Σ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ - 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сл ҈Φ ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫ ͒͡Ύ ͔͋ͭͦͤ͊ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 



͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ п ҈Σ ͒͡Ύ ͫͭΎ͔͗͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦΣ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͙ ͎͙͍͎ͨͫͦͦͦ ͍Ύ͗ͯ΅͔͎ͦ - ͤ ͔ 

͔͔͋ͦ͡ р ҈Σ ͒͡Ύ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ - 12 %. 

8.3.17. ˽ ͔͔ͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͔͋ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈΣ ͎͙͋ͯͦͪ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

͔͋ͭͦͤ͊ ͫͦ΄͙͡ͺ͍ͦ͊ͭΈΣ ͊ͨ͊͒͊͘Ό΅͙͔ ͔͍͙ͤͪͦͤͦͫͭΣ ͔ͭͪ΅͙ͤ· ͙ ͍·͙͋ͦͤ· ͊͘΄͔͍ͨ͊ͭ͊ͭ͡Έ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͣ 

ͼ͔͔ͣͤͭͦͣ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /· р ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭ 

͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͙ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͙ͻ ͎͔͙͊͒͘Ό ͔͟͡Ύ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ό͙ͣ͊ͫͭ͟Σ ͔͔͍͟͡Σ ͔ͣ͊ͫ͡ 

͙ ͭΦͨΦύΦ ͔́ͪ΅͙ͤ· ͍ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔ͣ ͔ͫͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫ΄͙ͭΈΣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͭͪ΅͙ͤ͊ͻ ͙ ͍ 

͍·͙͋ͦͤ͊ͻ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ ͔ͦ͋ͫͨ·͙ͭ͡ΈΣ ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ΄͔͍͙ͨ͊ͭ͟͡ ͎͍ͨͪͦͪͯͤͭͦ͊ͭΈ ͎͍͚ͪͯͤͭͦͦ͟ 

ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύ ͙͙͡ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ ͔͍̊ͨ͊ͭͯ͟͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͙͊͒͘͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͪͦͫͯ΄͙ͭΈΣ ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ 

ͫͦ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͔ͦ͋ͫͨ·͙ͭ͡Έ ͔͋͘ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͍͚ͦ͒ͦΦ 

8.3.18. ˽ ͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Όͭ 

͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔ͫͣͫΎ͙ͣ ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b сф ό́̂ ртпр-007-рунофмпуύ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ 

ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣύΣ /ŜǊŜǎƛǘ /b тс ό́̂ ртпр-007-рунофмпуύ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣύΣ ¢ƘƻƳǎƛǘ 55 

ό́̂ ртпр-001-рунофмпуύ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣύΣ ¢ƘƻƳǎƛǘ 5· ό́̂ ртпр-001-58239148) 

όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл ͣͣύΦ ͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙ͻ ͫͭΎ͔͗͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ 

8.3.19. ˨ ͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍· ͍ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣ ͔ͫͦ͡ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͊͒͊ͭ͘͡Έ 

͍͔͔ͦͭͪ͗͒͊ͣ·ͣ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·ͣ ͙͙͍ͫͦͤͦ͟͡·ͣ ͎͔͔͙ͪͣͭͦͣ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ζ{ƛƭƛƪƻƴ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭη ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

8.3.20. ˽ ͔͔ͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͫͯͭΦ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͙ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͔͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ Ҍму ϲ˿Φ 

8.3.21. ˾ ͯͦͤ͡· ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͙ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͪͫͦ·ͻ ͍͍ͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫ͊ͭ͊ͭ͟Έ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

͍͙͙ͦͤͫͭͦͫͭ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ у ; ͒ͦ ͙ͻ ͙ͯ͊͒͟͟͡Σ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мр 

ϲ˿Φ ˨͔ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙͍ͫͭͦ͡Σ ͔ͤ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͔ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͎͙ͨͪͪͯͭ͘ΈΦ 

8.3.22. ˽ ͔͔ͪ͒ ͔͚͚ͤ͊ͦ͟͟͡ ͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ όͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͦ͋ͪͯ͘͟ 

ͪͯͦͤ͊͡ ͫ ͍͒ͯͻ ͫͭͦͪͦͤ ͨͦ н ͫͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊͟Ύ ͪͯͦͤ͊͡ ͎ͣͦͯͭ ζ͊ͨ͘͡·ͭΈη ͙ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤΦ 

8.3.23. ˨ ͡Ύ ͙͔͚͙ͨͪ͟͟͡ ͙͔ͤͦͯͣͤ͡͡·ͻ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅Σ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͍͍ͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͚͙͔ͦ͒ͦͫͭͦ͟ ͔͙͟͡ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ 

ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͦͭͪ·͍ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣо ˸˽͊Φ ˤ·͋ͦͪ ͔͟͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͙ͭͨ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мнύ. 
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1 ˽ ͙ͪ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ 

2 ˴ ͔͚͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ζҌη - ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΤ ζҕη - ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΤ ζ-η - ͤ ͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΦ 

 

 

8.3.24. ˽ ͔͔ͪ͒ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟ ͔͚ͦͫΦ 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙͍ͪ͊͋ͦ͘;ͤ·͔ ͙ͦͫ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͔͍ͨͪͦͣͦ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͍ͪ͊͋ͦ͘;ͤ·͔ ͙ͦͫ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͻ ͼ͔ͤͭͪΦ 

8.3.25. ˽ ͔͔ͪ͒ ͔͚͚ͤ͊ͦ͟͟͡ ͙ͨͭͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͪͦ͋ͤͯΌ ͪ͊ͫ͊͒ͯ͟͟͡ ͙ͨͭͦ͟͡ ͤ͊ͫͯͻͦΦ ˩͙ͫ͡ ͼ͔͔ͦ͡ 

;͙ͫͦ͡ ͙ͨͭͦ͟͡ ͔ͤ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͨ ͦ ͙͔͒ͤ͡ ͙ ΄͙͙͔ͪͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙͍ͪ͊͋ͦ͘;ͤ·͔ ͙ͦͫ ͔ͫͣ΅͊ΌͭͫΎ 

͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙͙ͨͭ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ͍͙͊ͣͤͦ͘ 

͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͔ͫͭͤΦ 



8.3.26. ˶ ͙͔ͤͦͯͣ͡Σ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͍ͦͪͫͦ·͔ ͍ͦͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͙͔͔ͨͪͤ͟͡· ͟ ͤ ͙͔͔͗͗͊͡΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό ͨͦ ͍͔͚ͫ ͨͦ͡΅͙͊͒Φ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͔͔͍͚ͦ͟͡ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣу ͣͣΦ 

8.3.27. ˹ ͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͔͟͡Ύ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ 

ͦ;͙΅͔͔ͤͤͦΣ ͔ͦ͋ͫͨ·͔͔ͤͤͦ͡ ͙ ͎͍͔ͨͪͦͪͯͤͭͦ͊ͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͚ͨͦͪͫͭͦ ͙͙͡ 

͔ͪ͡Έ͔ͺ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͔ͤͦͯͣͤ͡͡·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͔͚͟͡ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ 

͊͟͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ό͔͙͍͔ͫ͊ͣͯ͟͡Όύ ͫͭͦͪͦͤͯ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

8.3.28. x ͔ͭͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͙ͣ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͊ͣ͟ 

ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύΣ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͙͙͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 

ттт ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύΦ ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͔ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟ ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ͙ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͣ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍͙͔͒Σ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͪ͊͋͊ͭ͘Έ 

͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥоΣ ŀ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΦ 

8.3.29. ̇ ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͙ͣ 

͎͍͙ͪͯͤͭͦ͊ͣ͟ ͣ͊ͪͦ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 

ттт ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύ ͙͙͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύΦ ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͔ 

͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͪ͊͋͊ͭ͘Έ ͍͚ͦ͒ͦΥ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ¢ƘƻƳǎƛǘ 

R 766 - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥпΣ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙͔͒Φ 

8.3.30. ˿ ͋ͦͪͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͙͍ͫͭͦ͡ ͺ͔͊ͤͪ· ͙͙͡ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 

͙͍ͫͭͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͚͒ͫͨͪͫͦͤͤͦ ͎͍͚ͪͯͤͭͦͦ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ Thomsit R 766 

ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͍͔͚ͪ͊͋͊ͤͤͦ͘͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥпΦ 

8.3.31. ˽ ͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͫͯͻ͙ͻ ͔͔͚ͫͣͫΣ 

͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͺ͙͚ͪͣͦ ζ͔͔̆ͤ͟͡Έ ˣ͔͊ͯͭͻ͙ͤ͟ηΣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͊ͣ͟ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭΦ 

8.3.32. ˹ ͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ;ͤ·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡Φ ˽ͦͪ͟·͙ͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 

͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟ ό;͔͔ͪ͘ п-с ;ύΦ 

8.3.33. ˹ ͊ ͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ ͙͔͍ͨͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ ͔͚͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͙͔ͤͦͯͣ͡͡Σ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͍͍ͦͪͦ͟·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͔ ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͤ·͔ 

͔͙͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ͫͯ΄͙ͭΈ ͒͡Ύ ͔ͯͭͯ͡;͙͍͙͊ͤΎ ͙͋͘·ͭ͊͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΎΥ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 

¢ƘƻƳǎƛǘ ¦Y плл ό́̂ ннмс-012-04831040) -5-мр ͙ͣͤΣ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ [ нпл 5 ό́̂ 

2216-012-04831040) - р ͙ͣͤΣ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˴ муу ˩ ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ - 30-сл ͙ͣͤ ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ Y мтн ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ - 10-нл ͙ͣͤΦ 

8.3.34. ˽ ͙ͪ ͙͔͚͔ͨͪ͟͟͡ ͪͯͦͤ͊͡ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͫ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͫͣ΅͊ͭΈ ͔͎ͦ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎ͫͣ͗ͤͦͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͦͪͫ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͪͦ͟ ͔ͤ͊ͦͤͤ͟͡ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͟ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͫͤͦΣ ͭͦ ͎ͯͦ͡ 

ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͍ͦͪͫ͊ ͍͔ͫͻ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͦͤ͟͡ ͍ͦͪͫ͊ ͋·͡ ͦͭ ͦͤ͊͟ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͔͙͒ͪΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͯ͋ͦͪͯ͟ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 



8.3.35. ˶ ͙͔ͤͦͯͣ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͙͍͔ͨͪ͊ͣͯ͟͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ ͔͎ͦ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ΄͍͊ͻΦ ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ͒ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ ˭͊ͦͪ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤͦͯͣͦͣ͡͡ ͙ ͔͚ͫͭͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ п-р ͣͣ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ 

͙ͨͤͭͯͫͦͣ͡Φ ˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦͭͤͦ͡ ͙͙͔ͨͪ͗ͣ͊ͭͫΎ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͙͔ͨͪͭͪ͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͙͡ ͍͚ͨͪͦ͋ͦͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͔ͤ 

ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͨͯ͘·͔͚ͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

8.3.36. ˽ ͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͔͎ͫ͊ͪͤͤͦͦ ͍ ͍ͦͪ͟·Σ ͙ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙ͻ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͎͙ͦͭ͋͊Όͭ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙͒ͤ͡· ͙ ͤ͊ ͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒΄ͯΌͫΎ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͤ͊ͤͦͫΎͭ 

͔͚͟͡Σ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Όͭ ͒͡Ύ ͔ͯͭͯ͡;͙͍͙͊ͤΎ ͙͋͘·ͭ͊͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Ύ όͨΦ уΦоΦооύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͪ͊ͫ͊ͭ͟·͍͊Όͭ 

͍͔ͦͪ͟ ͨͦ ͔͔͍ͦͣͯ͟͡ ͫͦ͡ΌΣ ͙͙ͨͪ͗ͣ͊Ύ ͔͎ͦ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊ͭ͊͟͟ ͙͙͡ ͎͙͙͊͒͟͡͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͯΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͫͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͍ͦͪ͊͟Φ 

8.3.37. ́ ͔͙ͫͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͙͍͔ͨͪ͊ͣͯ͟͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͔ͤ 

͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ ͔͎ͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ΄͍͊ͻΦ ˭͊ͦͪ͘ ͍ͦͪ͊͟ ͫͦ ͔͚ͫͭͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ п-р ͣͣ ͙ 

͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͤͭͯͫͦͣ͡Φ ˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦͭͤͦ͡ ͙͙ͨͪ͗ͣ͊Όͭ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͨͪͭͪ͊Όͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͙͔͙͍͙ͨͪ͊ͤ͟͡Ύ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊͟Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ;͔͔ͪ͘ мл-нл ͙ͣͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ 

͙ͨͪ͗͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͟Έ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡Φ 

8.3.38. ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙͎ͦͪ͒ͤͦͦ͡ ͚͎ͦ͒ͤͦͫͦͤͦͦ͡ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͔͋͘ ͍ͨͦ͒ͦͫͤͦ· ͙ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͪͦ͟ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͍͎ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤͦͦ͟͡ ͫͦ͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ 

͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͍ͫΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨͦ͊͡ Ή͔͍͚ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсн 

ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͙͔͚ͨͪͯ͟͟͡ Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·ͣ ͔͔ͣ͟͡ 

͔͚ͣ͒ͤͦ ͔ͤͭ͡· ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣ ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ ол ͣ2 ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͟ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͙͔͚ͨͪͯ͟͟͡ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͤ͊ Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟͡ 

͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤͦͣ ͔͔͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˴ ммн ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͊ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͪͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ - ͤ ͊ Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟͡ ͍ͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤͦͣ ͔͔͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ ¢ пмн ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

8.3.39. ʕ  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͍͊͗ͤ͡·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙ͨͪͦͤ͊ͤ͟Ύ 

͍͎͙͊͡ ͍ ͍ͨͦ͒ͦͫͤͦͯ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ ΄͍· ͫͭ·͔ͯͣ͟·ͻ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ζ;͙ͫͭ·ͻη ͙ 

ζͦͫͦ͋ͦ ;͙ͫͭ·ͻη ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ;͙͊ͫͭͼ ͨ·͙͡ ͙͘ ΄͍͍ͦ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͫ͊ͪ͊ͭΈΦ 

8.3.40. ˶ ͙͔ͤͦͯͣ͡·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͭͪͣͦͨ͊ͫͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤͯ͡Ό ͫͣͦͯ͡Σ 

͍͙͍ͫ͊ͪ͊Όͭ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͚ ͺ͔ͤ ͙ͣ͊ͪ͟ ζ͙́ͪ͊͟ 

tL5ηΦ 

8.3.41. ˽ ͔ͦͫ͡ ͙͔͚͙ͨͪ͟͟͡ ͫͭ·͍ͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙ͨͤͭͯͫ͡·Φ ˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͔ ͙ͨͤͭͯͫ͡· ό˥˻˿́ 

унпнύ ͙͙͍ͨͪ͋͊Όͭ ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͨͪͦ͋͊ͣ͟ ͎͍ͦ͒͘Ύ͙ͣ ͙͚͒ͤͦ͡ ол-пл ͣͣ 

͙͙͡ ͔ͪͨ͟Ύͭ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͚͒ͤͦ͡ нр ͣͣΦ ˽͙ͤͭͯͫ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͫ͊ͫ͟͡Έ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͙ ͔ͤ ͋·͙͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͨͪ͗͊ͭ·Φ ˽͙͍͙͙ͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͔ ͙ͨͤͭͯͫ͡· ͙͔͙͍ͨͪ͊͟͡Όͭ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ 

͙ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·͙ͣ ͔͟͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͤ·͚ 

͟͡ ͔͚ ¢ƘƻƳǎƛǘ Y мтн ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ͫΎ 

͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔͟͡ΎΦ 



8.3.42. ʕ  ζ;͙ͫͭ·ͻη ͙ ζͦͫͦ͋ͦ ;͙ͫͭ·ͻη ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦͤ͘ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ 

ͨ·͙͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͤͭͯͫ͡· ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ 

͙ͨͤͭͯͫ͊͡ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͔͚ͨͪͯ͟͟͡ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͨͦ͊͡ ͫ ͤ͊ͻ͔ͫͭͦͣ͡ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅ ͤ͊ 

͔ͫͭͤ· ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ нлл ͣͣ όͦͤͯ͘ ͎͙ͫ͋͊ ͤ͊ флϲ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͔ͤ͊ͪͭΈ ͺ͔ͤͦͣύ ͙ ͙͔͚ͨͪͯ͟͟͡ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙ 

͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͤ·ͣ ͔͔ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ Y мтн ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

8.3.43. ˽ ͙ͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͙ͨͤͭͯͫ͊͡ ͙͘ ͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ όͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ 

͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ ͻͪͯͨͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͔͎ͦ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣͣΤ ͍ ͎ͯͦ͡ ͨͦ͒ 

͙͔ͤͦͯͣ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍͊͒͟͡·΄ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

8.3.44. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͪͦ ͫͯͭͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͚͙ͤ͊͟͟͡Φ 

уΦпΦ ˽ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ 

8.4.1. ˽ ͦ͡· ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 

͙͙͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͤͣ͡ ͨͦ͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ мΣ нΣ о ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ оΦ 

8.4.2. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡ ͙͘ ͨ ͙͎ͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ό͎͙ͪ͊ͤͭ͊Σ ͙͊͋ͪ͊͒ͦͪͭ͊͡Σ ͣͪ͊ͣͦͪ͊ ͙ ͒ͪΦύ ͙ 

͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͎͔͒ ͟ ͙ͤͣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ Ή͔͙͔ͫͭͭ͟Σ ͎͙͎͙͔͔ͤ ͙ 

͙͙͔͙ͫͭͪ͊ͣͦͫͭΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͒ ͙ͦͨͯͫͭͣ·ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ мΣ нΣ 

о ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ оΦ 

8.4.3. ˨ ͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ стутΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔ͤ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ стут ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͔͔ͣͤ мм ͣͣύΣ ͤͦ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͨͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡Σ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ 

;͙ͫͦ͡ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

ό͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯύ ͙͙͡ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ 

͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΦ 

8.4.4. ˽ ͙ͭ͡· ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ 

фпулΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͭ͡· ͙͘ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͙͡ 

͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͻ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ - ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭͯ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΦ 

8.4.5. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ ͙ͨͭ͡ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͨͦ ͔͋ͭͦͤͤͦͣͯ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡ΌΣ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͣ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-

͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͙͙͡ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙ͣͫΎ ͫͭΎ͗͊ͣ͟ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ мр ˸˽͊Φ ˽ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͨͦ ͫ͋ͦͪͤ·ͣ 

ͫͭΎ͗͊ͣ͟ ͙͘ ͔ͫͨ͊ͪͤͤ·ͻ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡Φ 

8.4.6. ˽ ͙ͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦ͡ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 

ͨͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͫͦ͡Ύ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 



͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͊͟͟ ͨͦ͒ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͚ ͫͭΎ͚͗ͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΦ ͙́ͨ· 

ͨͦ͒ͫͦ͡Ύ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΌ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͎͍͔͊͡ тΦ 

8.4.7. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ 

ζͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡η ͙ͭͨͯ ͍ͨͦͦ͡Φ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 

͍ͨͦͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡- ͙ ͙͡ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͣ·ͣ ͫͭΎ͗͊ͣ͟Φ 

8.4.8. ʕ  ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟Σ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡- ͙ ͙͡ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͣ·ͣ ͫͭΎ͗͊ͣ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍·Φ ͍̊· ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ с ͣ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ ͍ ͎͔͍͔͚ͦ͋ͦͪ͊ͣͦ ͫͭΎ͔͗͟Φ 

8.4.9. ˴ ͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͙ͨͭ͡· ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͨͦ 

͚͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͘ ͙ͨͭͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͍Ύ͗ͯ΅͙ͻΥ 

Ceresit CM 9 - 
ό́̂ ртпр-008- 
58239148) 

- ͦ ͙͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ό͎͍͚͊ͯͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔ͭͪͪ͊ͦͭ͊͟ ͙ ͭΦͨΦύ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͤ͊ ͔͔ͤ͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͍ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ 

Ceresit CM 11 - 
ό́̂ ртпр-008- 
58239148) 

- ͦ ͙͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͙͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол 
ͫͣ ͤ͊ ͔͔ͤ͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͔͎͔͍͔ͤͦ͋ͦͪ͊ͣ·ͻ ͨͦ͊͡ͻΦ ˽͙ͪ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͨͭͦ͟͡ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ 
͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ ͒ ͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͔͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͣͫΎ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ ό͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͔ 
͙ͨͭ͡·Σ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ύΦ 

Ceresit CM 14 - 
ό́̂ ртпр-008- 
58239148) 

- ͦ ͙͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͙͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ό͔ͪͦͣ͟ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͣͪ͊ͣͦͪ͊ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
м ҈ ͙ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͤ͊ ͔͔ͤ͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ 
͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ͔͙̆͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͔ͯͫͦͪͤͤ͟·ͣ 
͍͔͔͙͔ͦͭͪ͗͒ͤͣ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ όͤͦ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 
Ҍр ϲ˿ύΦ ˽͙ͪ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͎ͣͦͯͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͨͭͦ͟͡ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͨͦ 
͔͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͣͫΎ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ ό͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͔ ͙ͨͭ͡·Σ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͔ 
ͫͭΎ͙͗͟ύΦ 

Ceresit CM 15 - 
ό́̂ ртпр-008- 
58239148) 

- ͦ ͙͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͍͔ͨͪͦͫ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͤ͊ ͔͔ͤ͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͍ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ͔͙̆͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͔ͯͫͦͪͤͤ͟·ͣ 
͍͔͔͙͔ͦͭͪ͗͒ͤͣΦ ˽͙ͪ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо 
͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͔͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͣͫΎ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ 
ό͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͔ ͙ͨͭ͡·Σ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ύΦ 

Ceresit CM 115 - 
ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ 
ͺ͙ͪͣ·-
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ 

- ͦ ͙͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͍͔ͨͪͦͫ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͤ͊ ͔͔ͤ͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͍ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ˽͙ͪ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͨͦ 
͔͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͣͫΎ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ ό͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͔ ͙ͨͭ͡·Σ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͔ 
ͫͭ Ύ͙͗͟ύΦ 

Ceresit CM 17 - 
ό́̂ ртпр-008- 
58239148) 

- ͦ ͙͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͙͙ͨͭ͟͡ ͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦΥ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͚͊ͣͤͤͦ͟Σ 
͔͎͙͚ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤͦ͟Σ ͔ͫͭ͟͡Ύ͚ͤͤͦ ͙ ͭΦͨΦ ͤ͊ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ ͔͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ς ͎ ͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͙ͨͭ͊͡ͻΣ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·ͻ ͫͭΎ͗͊͟ͻΣ ͤ͊ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻΣ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΦ 

Ceresit CM 117- - ͦ ͙͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͙͙ͨͭ͟͡ ͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦΥ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͚͊ͣͤͤͦ͟Σ 



ό́̂ ртпр-008- 
58239148) 

͔͎͙͚ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤͦ͟Σ ͔ͫͭ͟͡Ύ͚ͤͤͦ ͙ ͭΦͨΦ ͤ͊ ͔͔ͤ͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ˽͙ͪ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͔͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͣͫΎ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ ό͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͔ ͙ͨͭ͡·Σ 
͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ύΦ 

Ceresit CM 19 - 
ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ 
ͺ͙ͪͣ·-
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ 

- ͦ ͙͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͤ͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͔͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ 

͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͨͭͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ 

8.4.10. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͍͙ͨͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͭͦͫͭͦͫͦͤ͡͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ нл ͣͣύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 

ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ моύΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͔͚ ͍͙͒ͦ͋͊͟ ͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͯΌ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͊͡͡ͼ͔ͭ͊ͭͤͯΌ ͙͔͙͒ͫͨͪͫΌ ό˥˻˿́ муффнύ ͙͙͡ ͔͊ͭͫ͟͡ ˿˴˿-ср˥˽ ͙ͣ͊ͪ͟ ζˣη ό́̂ оу-мломммύ ͍ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ мл-мр ҈ ͣ͊ͫͫ· ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͫͯͻ͔ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͙͔ͨͦͣͪ͊͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мо 

˸͊ͪ͊͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ˤͦ͒͊ ͔͔̇ͣͤͭ ͙ͣ͊ͪ͟ плл ˽͔ͫͦ͟ 
˸мрл 0,55 1 3,0 
˸нлл 0,48 1 2,8 
˸олл 0,40 1 2,4 

8.4.11. ʕ  ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͯͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔͙͔͗ͫͭ͟ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͔͙ͫͣͫ ͫ ͚ͦͫ͊͒ͦ͟ ͦͤͯͫ͊͟ н-о ͫͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͭ͊ͨ͊ͭ͡Έ ͍ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͫ ͚ͦͫ͊͒ͦ͟ ͦͤͯͫ͊͟ р-с ͫͣΦ 

8.4.12. ˽ ͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͦͪͪͦͦͤͤ͘͟·ͻ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͤ͊ ͙͍͍ͨ͊ͦ͒͊͘ͻύ ͔͚ͤ͊ͯ͟͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·͙ͣ 

͙͙ͣ͊ͫͭ͊ͣ͟ ό͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͍ͨͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·ͻ ͙͙͡ Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͟·ͻ ͫͣͦ͡ύΣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͚͙͙ͫͭͦͣ͟ ͟ 

͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͣ ͔ͫͪ͒͊ͣΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͟·͚ ͍·ͫͦͦ͟Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͚ 

͔͚͟͡ ͒͡Ύ ͙͚ͫͦͭͦͯͨͦͪͤͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

8.4.13. ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ н-о ͣͣΦ 

8.4.14. ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ мл-мр ͣͣΦ 

8.4.15. ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ о-п ͣͣΦ 

8.4.16. ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ΄͍͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ с ͣͣΦ ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ 

͙ͨͭ͡ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͨͦ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·ͣ ͫͭΎ͗͊ͣ͟ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ΄͍͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ о ͣͣ ͒͡Ύ ͔ͣͦ͟͡- ͙  ͔͔͔ͫͪ͒ͤͪ͊ͣͪͤ͘·ͻ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣͣ ͒͡Ύ 

͔ͪͯͨͤͦͪ͊ͣͪͤ͘͟·ͻΦ 



8.4.17. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͔͔͍͟͡ ͙ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ Ҍр ϲ˿Σ 

͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͔͍͟͡ - ͤ ͔ ͙͔ͤ͗ Ҍмл ϲ˿Φ 

8.4.18. ˽ ͔͔ͪ͒ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͤ͊ͫͯͻͦ ͒ ͡Ύ 

ͨͦ͒͋ͦͪ͊Φ ͍͔̇ͭ ͙ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

8.4.19. ˽ ͙ͭ͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͨͦ ͣ͊Ύ͊ͣ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͣ ;͔͔ͪ͘ н ͣΦ 

8.4.20. ˨ ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭ 

͔͍ͨͪ·͚ ͪΎ͒ ͣ͊Ύ;ͤ·ͻ ͔͔ͪ͟ ͙͘ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͍͋ͪͯͫͦ͟ ͙͙͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ 

͍·͚ͫͦͭͦΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ όмл-мр ͣͣύΦ 

8.4.21. ˽ ͔͍ͪ·͚ ͪΎ͒ ͣ͊Ύ;ͤ·ͻ ͔͔ͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͯ ͔ͫͭͤ·Σ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ͻͦ͒ͯ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͙͙͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͍͔ͫͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙ 

͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͣ͊Ύ;͚ͤͦ ͔͚͙ͪ͟ ͍ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͚ͫΎ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͦͫ͡Έ ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͙ͨͭͦ͟͡Φ 

˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪΎ͒· ͣ͊Ύ;ͤ·ͻ ͔͔ͪ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍ͪ͊ͤͦͣ 

΄͙͙͔ͪͤ ͯ͊͒͟͡·͍͔͎͊ͣͦͦ ͪΎ͒͊ ͙ͨͭͦ͟͡Φ 

8.4.22. ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͘ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͚ͭͦͤͦͫͦͤ͟͡·ͻ ͔͔͍͟͡ ͙͙͡ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͔͍͟͡ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͯ͋͘ͼ͍ͦ ΄͔ͨ͊ͭ͡ΎΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙Φ 

8.4.23. ˨ ͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ 

ͫ ͙͚ͨͭͦ͟͡ ͔͔ ͔͔ͨͪ͒ ͯ ͚͊͒ͦ͟͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊ͣ͊͘;͙͍͊ͭΈ ͍ ͍͔ͦ͒Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊ 

͔͙͚͗ͫͭ͟ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͊ͣ͊͘;͙͍͊ͭΈ ͔ͨͯͭͣ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͍ 

͍ͦ͒ͯ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦ-͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ό˽ˢˤύ ͤ͊ мр- нл ͙ͣͤΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦ͒ͤ·ͻ 

͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ˽ˢˤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ м ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͻ͙͎ͦͪͫͭͦͦ͡ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͙͙͡ лΣр ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͻ͙͎ͦͪͫͭͦͦ͡ 

͊͡Ό͙͙ͣͤΎΦ 

8.4.24. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͙ͨͭͦ͟͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͫ ͚ͦͫ͊͒ͦ͟ ͦͤͯͫ͊͟ р-с ͫͣ ͙ͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ 

ͦͯͤͯͭ͟Έ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ˽ˢˤΦ 

8.4.25. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͟͡Ύͻ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͤ͡ ͙ͨͭͦ͟͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

8.4.26. ˽ ͔͔ͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͙ͨͭͦ͡;͚ͤͦ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͦͭ 

͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͙ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͙ͻ ͎͔͙͊͒͘Ό ͔͟͡Ύ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌΣ - ͗ ͙͍ͪͦΣ 

ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͔ͣ͊ͫ͡Σ ͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͙ͣ͊ͫͭ͟ ͙ ͭΦͨΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͙ͨͭͦ͡;ͤ·ͻ 

ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Όͭ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔ͫͣͫΎ͙ͣ ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b сф ό́̂ 

5745-007-рунофмпуύ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣύΣ /ŜǊŜǎƛǘ /b тс ό́̂ ртпр-007-58239148) 

όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣύΣ ¢ƘƻƳǎƛǘ 55 ό́̂ ртпр-001-рунофмпуύ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͦͭ лΣр ͒ͦ р 

ͣͣύΣ ¢ƘƻƳǎƛǘ 5· ό́̂ ртпр-001-рунофмпуύ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл ͣͣύΦ ͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ с. 

8.4.27. ˽ ͙͔͚ͪͯ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦ;͙΅͔͚ͤͤͦ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˿͙͡Έͤͦ ͍͙ͨͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͫͯͻ͙͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯ͊͗ͤͭ͡Έ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

͎͍͚ͪͯͤͭͦͦ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ ͍͔͚ͪ͊͋͊ͤͤͦ͘͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥоΣ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 



͍·ͫͯ΄͙͍͙͔͊ͤͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ п-с ;Φ ͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͦͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͒͡Ύ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟ ͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͙͍͙͙ͨͦͤ͊͡͡ͼ͔͚ͭ͊ͭͤͦ ͙͔͙͙͒ͫͨͪͫΣ ͍͔͚ͪ͊͋͊ͤͤͦ͘͡ 

͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥн-3. 

8.4.28. ʕ  ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ͨͭ͡· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ 

͙͙͡ ͍͒ͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͦͭ ͙͍ͪ͊͋ͦ͘;ͤ·ͻ ͔͚ͦͫ ͨͦ ͣ͊Ύ;ͤ·ͣ ΄ͤͯͪ͊ͣΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ;͔͔ͪ͘ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͦͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͙ͨͭ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͭ ͔ͫͭͤ·Σ 

͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͍͔͒ͪΎͣΣ ͊ ͣ͊Ύ;ͤ·͚ ΄ͤͯͪ ͤ͊ͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ͍͒ͦ͡Έ ͔ͫͭͤ·Φ 

8.4.29. ˽ ͙ͭ͡· ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͍͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͔͟͡Ύ ͨͦ ΄ͤͯͪͯ ͍ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ζͤ͊ ͔ͫ͋Ύη ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ΄͍͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͭͣ͘ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·͙ͣ 

͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·͙ͣ ͙͊ͭͪͦ͘;ͤ·͙ͣ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ оо {ǳǇŜǊ ό́̂ ртпр-008-

рунофмпуύΣ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ ор {ǳǇŜǊ ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύΣ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пн ό́̂ ртпр-008-рунофмпуύ ͙ 

/ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ по ό́̂ ртпр-007-рунофмпуύ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͍ͫͦͫͭ͊͊ мΥмΦ ͙͙̅ͦ͘͟-

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͊ͭͪͦ͘;ͤ·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ ˤ ͔͔ͨͪͦͭͤͦ͟ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͨͭ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭΣ ͙͍ͦͫ͊͗͊Ύ ͙ͻ ͍͚ͭͪ͊ͣ͋ͦͦ͟ ͙͙͡ ͣͦͦͭͦͣ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͯΌ 

ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͙ͨͭ͡Φ 

8.4.30. ˾ ͊ͫ΄͙͍ͯ͟ ΄͍͍ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͙͙͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп ;͔͔ͪ͘ о ;Σ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр ;͔͔ͪ͘ п 

;Σ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф ;͔͔ͪ͘ с ;Σ ͣ͊ͪͦ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммр ͙ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт ;͔͔ͪ͘ мн ;Σ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˸ мм ͙ 

/ŜǊŜǎƛǘ /a ммт ;͔͔ͪ͘ нп ; ͙ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф ;͔͔ͪ͘ пу ;Φ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͟͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΣ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͙ͣ͗ͨͭͦ͡;ͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 

͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ т ͫͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡Φ 

8.4.31. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͟͡Ύͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͍͙͟ ΄͍͍ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔ͨͦͣͪͤͯ͡Ό ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͚ͫͭͦͯ͟Ό ͪ͊ͫ΄͙͍ͯ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пу ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ 

8.4.32. ̇ ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͔ͭͪ͒ͭΈ ͍ͦ ͍͊͗ͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊ͫ͘·ͨ͊ͭΈ ͔ͫͦͣ͡ ͣͦͪ͟·ͻ ͙ͦͨͦ͟͡ ͙͙͡ ͤ͊ͪ͟·ͭΈ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͔͚ͨͤͦ͟͡ ͤ͊ 

7-мл ͫͯͭΦ ˽͙͍ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͔͋͘ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͔͎ͦ ͙͙ͦͨ͊ͣ͟͡Σ ͙ͣ͊ͭ͊ͣ ͙͙͡ ͔ͣ΄͍͙͚ͦͤͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ 

ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͦ͒͊ ͔͔ͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͙͍͔ͫ͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 

͔͙ͦͭͫͦͤ͡Ό ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͦͭ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡Φ 

8.4.33. ˿ ͣ͊;͙͍͙͔͊ͤ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͔͍͟͡·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύͻ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

8.4.34. ̏ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͙ 

͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟Σ ͔ͯͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͦͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͣ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-ͫͯͻ͎ͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ - ͟ ͊͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о-п ͔͔ͤ͒͡ΈΦ ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ 

͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͙ͨͭͦ͡;ͤ·ͻ ͔͟͡Ύͻ ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͒ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ о-р ͫͯͭΣ ͊ ͙ͨͪ 

͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͔͍͟͡ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ т ͫͯͭΦ 



уΦрΦ ˽ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͙ͨͭ͡ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͙ͭ͡ΈΎΣ ͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙ ͙͙ͪͨ͟;͊ 

8.5.1. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͙ͨͭ͡ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͙ͭ͡ΈΎΣ ͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͙ͨͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦ͡· 

͍ͦ͒·Σ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ΅͔ͦ͡;͔͚ ͙ ͙ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ мΣ нΣ о ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ оΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͘ ͙͎ͫͦͭͦͯͨͦͪͤͦͦ͟͡ ͙͙ͪͨ͟;͊Σ ͔͎ͯͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ 

͔ͪ͋ͪͦΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ 

͍͊ͭͦ͊ͪ͟Φ 

8.5.2. ˽ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͙ͨͭ͡ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͙ͭ͡ΈΎΣ ͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͨͦ ͔͋ͭͦͤͤͦͣͯ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡ΌΣ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͣ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-

͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͫͭΎ͗͊ͣ͟ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ˸˽͊Φ 

8.5.3. ˽ ͙ͭ͡· ͙͘ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͙ͭ͡ΈΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ́̂ нм-˾˿̅˿˾-682, 

͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·͔ ͙ ͔͙ͭͪͣͦͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·͔ ͙͙ͨͭ͟͡ - ˥ ˻˿́ фсмΣ ͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·͚ 

͙͙ͪͨ͟; - ˥ ˻˿́ птпΦ 

8.5.4. ˽ ͙͙ͭ͟͡ ͙ ͙͙ͪͨ͟; ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͨͦ ͚͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͚͚ͫͭͦͦ͟ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟Σ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͟·͚ ͍·ͫͦͦ͟Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͚ ͔͚͟͡ ͒͡Ύ 

͙͚ͫͦͭͦͯͨͦͪͤͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΣ 

͊ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ - Ή͙ͨͦͫ͒ͤͯ͟Ό ͙͊ͭͪͯ͘͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пу ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ ͙͙̅ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ή͙͎ͨͦͫ͒ͤͦͦ͟ ͔͟͡Ύ ͙ 

Ή͙͚ͨͦͫ͒ͤͦ͟ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦ ͙͙̆ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мпΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мп 

͙̆ͣ;͙͔ͫ͊͟Ύ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ Ή͙͎ͨͦͫ͒ͤͦͦ͟ ͔͟͡Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн ͙ Ή͙͚ͨͦͫ͒ͤͦ͟ ͙͙͊ͭͪ͘͟ 

͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пу 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˿͚ͭͦͦͫͭ͟Έ 
ˢͼ͔ͭͦͤ - 
͙͍̏ͭͦ͡·͚ ͙ͫͨͪͭΣ млл ҈-ͤ·͚ - 
͙͍̏ͭͦ͡·͚ ͙ͫͨͪͭΣ мл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ  ˻
˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͙͊ͣͣͦͤΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
ˢ͙ͣͣ͊͟Σ нр ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
ˢ͙ͣͣ͊͟Σ мл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
͙̆ͦͪ͒͡ ͙͊ͣͣͦͤΎΣ мл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˹͙ͭͪ͊ͭ ͙͊ͣͣͦͤΎΣ рл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
̅ͦͫͺ͊ͭ ͙͊ͣͣͦͤΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
̅ͦͫͺ͊ͭ ͙͊ͣͣͦͤΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͙͊ͣͣͦͤΎΣ нл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˴͙ͫͦͭ͊͡ ͙͘ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊  ˻
ˣ͔͙ͤͤ͘  ˻
˽͙͍ͦ + 
ˣͦͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ + 
́ͦͪͣͦͤ͊͘Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ + 
ˣ͙͍ͯͭͦ͡·͚ ͙ͫͨͪͭ + 
͙̆ͦͪ͒͡ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 



˴ͦ͊͟-ͦ͊͟͡ + 
˨͙͔͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ + 
͙̆ͦͪ͒͡ ͔͔͗͊͘͡Σ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͔͔͗͊͘͡Σ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˶͔͒Ύͤ͊Ύ ͯͫͯͫͤ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ - 
˹͔ͺͭΈ + 
̂ͫͯͫͤ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ мл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
̅ͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ мл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ  ˻
ˢͦͭͤ͊͘Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ мл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ  ˻
ˢͦͭͤ͊͘Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ р ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ  ˻
˿ͦ͡Ύͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ нл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ  ˻
˿ͦ͡Ύͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ р %-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ  ˻
ˣ͔͚͍͊ͫͫͤͦ͊Ύ ͍ͦ͒͊ + 
ˤͦ͒͊ + 
ˤ͙ͤͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ нр ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˥͙͡ͼ͔͙ͪͤ + 
˥͙ͦ͟͡͡Έ + 
˸͊ͯͭ͘ + 
˥͙͙͒ͪͦͦͫ͟Έ ͙͊͟͡ΎΣ рл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˥͙͙͒ͪͦͦͫ͟Έ ͙͊͟͡ΎΣ мл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˴͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ ͙͊͟͡ΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˹͙ͭͪ͊ͭ ͙͊͟͡ΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͙͊͟͡ΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
ˮ͍͔͍͔ͫͭͦͦ͘͟ ͣͦͦͦ͟͡Σ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˴͔͙ͪͦͫͤ + 
͙̆ͦͪͫͭ͡·͚ ͙͚ͤ͊ͭͪΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͔ͣ͡ΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
͙̆ͦͪ͒͡ ͎͙ͣ͊ͤΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͎͙ͣ͊ͤΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˸ͦͪͫ͊͟Ύ ͍ ͦ͒͊ + 
˸ͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ о ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ  ˻
˸͙͔ͤͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ + 
ˣ͙ͫͯ͡Έͺ͊ͭ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˥͙͙͒ͪͦͦͫ͟Έ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ нл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˥͙͙͒ͪͦͦͫ͟Έ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ рл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
̅ͦͫͺ͊ͭ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˿ͯ͡Έͺ͊ͭ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˹͙͍͙͔ͭͪͦͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Έ - 
˴͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ рл ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
͍͔͔͍̋͊͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˿͔ͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ор ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ  ˻
˿͔ͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ р ҈-ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ + 
˽͙΅͔͍͔ͦ ͣ͊ͫͦ͡ + 
͙͔̊ͨͤ͒͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ + 
͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ + 
́ͦͯͦ͡͡  ˻
˴͙ͫͦ͡͡ - 
˶͙ͣͦͤͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ол ҈ + 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ζҌη - ͫ ͔ͭͦ͟Τ ζ˻η - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤͦ ͔ͫͭͦ͟Τ ζ-η - ͤ ͔͔ͫͭͦ͟Φ 

8.5.5. ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͣͯ ͨͦ͒ͫͦ͡ΌΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Φ ͙́ͨ· ͨͦ͒ͫͦ͡Ύ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΌ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͎͍͔͊͡ тΦ 



8.5.6. ˽ ͙ͪ ζ͚ͣ͊ͦ͡η ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͯ͊͒͊͟͟͡ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙ ͙͙ͪͨ͟;͊ 

ό͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟ύ ͨͦ ͚͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͔͔͍͟͡Σ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͎͍͔͊͡ уΦрΣ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͍͚ͦ͟ ΄͍͍ͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͚͙͙ͫͭͦͣ͟ ͙͔͙ͨͦͣͪ͊ͣ͊͊ͣ͘͘͟͡Φ ˻͙͋͡ͼ͍ͦ͊͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό ό͔͋͘ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ͒ͫͦ͡ΎύΦ 

8.5.7. ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͨͦ͊͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ Ҍмл 

ϲ˿Φ 

8.5.8. ˴ ͊ͤ͊͡·Σ ͙ͦͭ͟͡ ͙ ͙ͨͪΎ͙ͣ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ 

͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡Φ ˻͙͋͡ͼ͍ͦͯ͟ Ή͙ͭͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͙͒ͤ΅͊ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦ ͔͚ͤ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡Φ 

8.5.9. ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͦͭ ͔ͫͭͤ ͟ ͨͪͦͻͦ͒͊ͣ ͙ ͍͔͒ͪΎͣΦ ̂͊͒ͯ͟͟͡ ͙ͨͭ͡ ͙ 

͙͙ͪͨ͟;͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͪΎ͙͒͊ͣΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭͤ͊ͣΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ͨͭ͡· ͙ ͙͙ͪͨ͟; 

ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡ όͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ύ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣΦ ˴͙͙ͪͨ; ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͨͦ ΄ͤͯͪͯ ͫ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͔͍ͨͪΎ͙͘͟ ΄͍͍ͦ ͤ͊ 1/ 3 - 
1/ 2 ͟ ͙͙ͪͨ;͊Φ ˤ ͨͪͦͻͦ͒͊ͻ ͔͎ͦ ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍ ζ͔ͯ͟͡ηΦ ˽͙ͪ 

͙ͤ͊͡;͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͤͦ 

͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ· ͔ͫͭͤ͊ͣΣ - ͪ Ύ͙͒͊ͣΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͙ͣ Ή͙ͭͣ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͣΦ 

8.5.10. ˽ ͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͨͦͦͫͯ͡ ͍͙͍͔͚ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͣͦ͘ ͙͔͙ͨͦͣͪ͊ͣ͊͘͘͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ 

͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣ ͙ ΄͙͔ͪ ͯ͊͒͟͡·͍͔͎͊ͣͦͦ ͪΎ͒͊ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͤ͊ пл-рл ͣͣΦ ͍̊· ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͙ͨͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͙͙ͪͨ͟;͙͊ͣ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͍·͍͙͍͙͔͒͊͊ͤͣ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͯ͊͒͟͟͡Φ ͙͙̊ͪͤ͊ 

΄͍͍ͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͨͪ ͙͙ͪͨ͟;͔ р ͣͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ - о ͣͣ. 

8.5.11. ̊ ͍· ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͣ͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͙ͤ͊ͤͦͫͣ·͙ͣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ΄͙ͨͪͼ͍ͦ ͙͙͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

͍͍͙͍͙͔͒͊͊ͤͣ͡ ͙͘ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͻ ͔ͣ΄͍ͦ͟ ͫͦ ͔ͫͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͎ͯͦͣ͡Φ ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͙ͨͪ ͙ͻ 

͔͔ͪ͊͒͘͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ нл ͣͣ - ͒ ͡Ύ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͙ ͙͙ͨͭ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣͣΤ мр ͣͣ - 

͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ нл-ол ͣͣΦ ̂͊͒͊͟͟͡ ͍ ͨͯͫͭͦ΄͍ͦͯ͟ ͙ͨͭͦ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣ ͔ͤ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

8.5.12. ʕ  ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͨͦ͊͡ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙ ͦͦͤͤ͊ͣ͟͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͙ͨͤͭͯͫ͡Σ ͍·ͫͦͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл ͣͣΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ΄ͭͯ;ͤ·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ ό͙ͨͭͯ͟͡ ͙͙͡ ͙͙ͪͨ͟;ύ ͙ 

ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͚͙͔ͫͭͦ͟ ͙͊ͣ͊͘͘͟ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ·Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡Φ 

8.5.13. ˨ ͦ ͤ͊;͊͊͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͙ͨͭ͡ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͙ͭ͡ΈΎΣ ͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙ 

͙͙ͪͨ͟;͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔͒ͪ͗͊ͤ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͫͯͭ ͍ ͫͯͻ͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ 

͙͔ͤ͗ Ҍмр ϲ˿Φ 

˾͔͊͒͘͡ LLL 

˴˻˹˿́˾̂˴́ˮˤ˹̍˩ ˿̆˩˸̍ 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-
мплл ͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нрлҎрл 
ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
мслл ͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
мплл ͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 777 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

  ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΦ 

5 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,10 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ м 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нрлҎрл 
ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 777 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΦ 

5 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2   

6 ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
΅͔͔͋ͤΈ ͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊Σ 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͔ 
͙͋ͭͯͣͦͣ 

͔͔̋͋ͤΈ 
͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊ -
0,04-0,05 
ͣ3κͣ2, 
͙͋ͭͯͣ - 
ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ 

  



7 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ н 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 
нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛt P 625 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΦ 

5 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2   

6 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-р ͎͟κͣ2 



7 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ a мрл 

лΣлр ͣ3κͣ2   

6 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭ ͯ

͙́ͨ о 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 

͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t 618 
1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 



ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

2,0 ͟ ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
83 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ор ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ Ceresit CT 17 

0,1-0,2 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

07 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

8 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ п 

 

  

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 



͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 
нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ́ ͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

6 ́ͪͯ͋͊     
7 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 



ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

8 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ р 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 
΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·͚ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-
1200 
͎κͣ2 ˹ ͊ 
͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
1600 
͎κͣ2 ˹ ͊ 
͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
1200 
͎κͣ2 ˹ ͊ 
͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 



R 766 
6 ˴ͪͯͨͤͦͺͦͪͣ͊ͭͤ·͚ 

͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͚ 
͙ͫͭ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

1000-
мнлл ͎κͣ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

8 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

9 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

10 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

11 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

12 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ с 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 
΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·͚ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1200 
͎κͣ2 ˹ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 



˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 ˹ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1200 
͎κͣ2 ˹ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ мΣлн ͣ2κͣ2   
5 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

6 ˴ͪͯͨͤͦͺͦͪͣ͊ͭͤ·͚ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͚ 
͙ͫͭ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

7 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

1000-1200 
͎κͣ2 40-50 
͎κͨΦͣ 

  

8 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

9 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

10 ́ͪͯ͋͊     
11 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 

͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟   

12 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

13 ˨Ό͔͋͡Έ 
͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘ 

    

14 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

15 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

16 ˥ͪͯͤͭ ͦ ͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ т 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ· ͚ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-
1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нрлҎрл ͣͣΦ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙ͦͯ͡ ͔͍ͪͭ͊ͤͦ·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
мплл κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ-
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

8 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

9 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

10 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ у 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͒ ͔͔͍ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 
нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

2,04 ͣ 2κͣ2   

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 150 
ͣ  ͣ

8 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

9 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

10 ́ͪͯ͋͊     
11 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ-

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   



12 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

13 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ ф 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 
нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 150 
ͣ  ͣ



8 ˶͎͊͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 

0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣΦ 

  

9 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,0006 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

10 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

0,05 
ͣ2κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

11 ˴͙͙ͪͨ;ͤ·͚ ͙͙͡ 
͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

0,0017 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

12 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

13 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мл 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 
нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͤ ͔΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 



͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 150 
ͣ  ͣ

8 ˶͎͊͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 

0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

  

9 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,0006 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

10 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

0,05 
ͣ2κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

 ˮ ˴͙͙ͪͨ;ͤ·͚ ͙͙͡ 
͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

0,0034 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

12 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мм 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-
1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нрлҎрл ͣͣΦ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 



4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 777 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:1. 

5 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
ͫ ͍͚ͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мн 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨ ͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 

͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 
1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 



͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс ͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣΦ 
˾͊ ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
83 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ор ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͎κͣ2 

˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

7 ˿ͨͦ́͡ ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мо 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 
нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 



˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

6 ́ͪͯ͋͊     
7 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͎κͣ2 

˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 
нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 



˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   

6 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ 
͔ͨͫ͊͟ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мр 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 
нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ Thomsit R 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   



6 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мс 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 

͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 
1000-1400 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сн5 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ 



ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͊Ύ 
͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 

  ˤ·͋ͦͪ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫͦ͡ 
͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͙ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

6 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
83 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ор ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
ͨͦ ͔ͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

7 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͡κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 , ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мт 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 
΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·͚ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-
1200 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
1600 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
1200 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡ Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎ͪκͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˴ͪͯͨͤͦͺͦͪͣ͊ͭͤ·͚ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͚ 
͙ͫͭ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

1000-
1200 
͎κͣ2 40-
рл ͎κͨΦͣΦ 

  

8 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ ͎͙ͨ-
͍͙ͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  



͙͍ͫͭͦ͡ 
9 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 
10 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

11 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ му 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͊ͦ͟ ͔ͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 
΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·͚ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-
мнлл ͎κͣ2 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
мслл ͎κͣ2 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙ͦͯ͡ ͔͍ͪͭ͊ͤͦ·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
мнлл ͎κͣ2 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 



6 ˴ͪͯͨͤͦͺͦͪͣ͊ͭͤ·͚ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͚ 
͙ͫͭ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

1000-
мнлл ͎κͣ2 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

8 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

9 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ 
͔ͨͫ͊͟ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

10 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

11 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мф 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 
΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·͚ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-
мнлл ͎κͣ2 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 



˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
мслл ͎κͣ2 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
мнлл ͎κͣ2 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

6 ˴ͪͯͨͤͦͺͦͪͣ͊ͭͤ·͚ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͚ 
͙ͫͭ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

1000-
мнлл ͎κͣ2 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

8 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

9 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

10 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

11 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ нл 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 
΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·͚ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-
мнлл ͎κͣ2 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
мслл ͎κͣ2 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊. 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
мнлл ͎κͣ2 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

6 ˴ͪͯͨͤͦͺͦͪͣ͊ͭͤ·͚ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͚ 
͙ͫͭ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

1000-
1200 ͎ κͣ2 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

8 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

9 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 

˽ͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  



͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ 
͔ͨͫ͊͟ 

͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͦͪͦ͋͊͟ ˹Ҍмр 

10 ́ͪͯ͋͊     
11 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 

͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟   

12 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

13 ˨Ό͔͋͡Έ 
͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘ 

    

14 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

15 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ нм 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 
΄͍ͨͯͤͭͦ͊ͤͤ·͚ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-
1200 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 1200- ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 



Thomsit P 600 1600 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
1200 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˴ͪͯͨͤͦͺͦͪͣ͊ͭͤ·͚ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͚ 
͙ͫͭ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

1000-
мнлл ͎κͣ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

8 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

9 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

˽ͦ 
ͪ͊ ͫ;͔ͭͯ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͦͪͦ͋͊͟ ˹ Ҍ мр 

10 ́ͪͯ͋͊     
11 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 

͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟   

12 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

13 ˨Ό͔͋͡Έ 
͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘ 

    

14 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

15 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ нн 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-
мплл ͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͨ ͔͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нрлҎрл 
ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
мслл ͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
мплл ͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

8 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

9 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 



͙́ͨ но 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нрлҎрл 
ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

8 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

9 ˤ·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͊Ύ 
΄͔͍ͨ͊͊͟͟͡ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟   

10 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 

    



͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ нп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡ Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 
нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍ͪ͊ͫͭ ͙͔ͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

  

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 150 
ͣ  ͣ

8 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 



9 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤ ͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

10 ́ͪͯ͋͊     
11 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

12 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ нр 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 
нрлҎрл ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͟ ͔͚͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 



5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 150 
ͣ  ͣ

8 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊͡ ͫͤͦ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

9 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

10 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

11 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

12 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ нс 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-
1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нрлҎрл ͣͣΦ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 1200- ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 



Thomsit P 600 1600 
͎κͣ2 

͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

2,04 
ͣ2κͣ2 

  

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - мрл ͣͣ 

8 ˶͎͊͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 

0,004-
0,005 
ͣ2κͨΦͣ 

͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͊͊ͣ͡ олл ͣͣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ слл ͣͣ - ͍  ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

9 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ ͙͔͔͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

10 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ нт 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   



3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛƭ ˾ сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нрлҎрл 
ͣͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ΄͍͎ͨͯͤͭͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 150 
ͣ  ͣ

8 ˶͎͊͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 

0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͊͊ͣ͡ олл ͣͣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ слл ͣͣ - ͍  ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

9 ˭͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͟͡Ό΅͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,15 
ͣ2κͨΦͣ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͔͚ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

10 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

11 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 



͙́ͨ ну 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͫͦ͡ ͚

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2/ͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ 
͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒κ͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ 
͔ͪͦͣ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

3лл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽ͦ ͙͔ͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 



DD 
˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aм{л 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

11 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ Ceresit CT 17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

12 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

13 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ нф 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 



1:4 
6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 

ͺ͔͊ͤͪ· 
нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ 
͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ 
͔ͪͦͣ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭ Ύ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тс6 

мрл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊-͎ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

лΣлн ͣтͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

11 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

  ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

12 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

13 ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͔͔̋͋ͤΈ   



͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
΅͔͔͋ͤΈ ͙͙͡ ͎͍͙͚ͪ͊Σ 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͔ ͙͋ͭͯͣͦͣ 

͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊ - 

0,04- 0,05 
ͣ3κͣ2, 
͙͋ͭͯͣ - ͨ ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

14 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ ол 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ 
͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ 
͔ͪͦͣ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

  ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫΎ͙ͭ͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ 



ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͻͫͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

  ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͫ ͙͙͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

  ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

  ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

  ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸м50 

лΣлн ͣ3κͣ2   

  ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

11 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

  ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

  ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

  ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

12 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

13 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

  ˻͋ͣ͊ͦ͘ ;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-р ͎͟κͣ2   

14 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
˸мрл 

лΣлр ͣ3κͣ2   

15 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ ом 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
 ͍ͫ ͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͻͫͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 



˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
/͔Ǌ͔ǎƛǘ /b уо 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

11 ́ͪͯ͋͊     
12 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢Ƙƻmsit R 
777 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 1:1 

13 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

14 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ он 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 1000- ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 



͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1400 
͎κͣ2 

ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

8 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

9 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

10 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

11 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ оо 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ м:4 



6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

10 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

11 ́ͪͯ͋͊     
12 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

13 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

14 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ оп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨ ͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 



R 766 
6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 

ͺ͔͊ͤͪ· 
нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 

0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

  

10 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,0006 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

11 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

0,05 
ͣ2κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

12 ˴͙͙ͪͨ;ͤ·͚ ͙͙͡ 
͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

0,0017 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

13 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

14 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ ор 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     

4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t с25 

1000-1400 
͎κͣ2 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄ͨ͊ ͔͔ͭͣ͡ 



5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͗͊͟ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ -мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 0,004-0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

  

10 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,0006 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

11 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

0,05 
ͣ2κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

12 ˴͙͙ͪͨ;ͤ·͚ ͙͙͡ 
͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

0,0034 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

13 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ ос 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   



7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ 
͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ 
͔ͪͦͣ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
͎ͫΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿͎Ύ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

11 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͚͒ͫͨͪͫͤͦͨ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾ ͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

12 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    



˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ от 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 



͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 
˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Cercsit CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

11 ́ͪͯ͋͊     
12 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

13 ˿ͨ ͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ оу 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 



2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
ƻ͙͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͊ͤͦͫ ͙ͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

  ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤ-ͦ
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨ;͎ͫ͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

лΣлп ͣ3κͣ2   

  ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   

  ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   

11 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ3κͣ2   

12 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ 
͔ͨͫ͊͟ 

  ͙́ͦ̈́͡ ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

13 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ оф 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ м:1 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   



˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   

11 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͟͡ ͊ 

мΣмр ͣ3κͣ2   

12 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

13 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͒ ͙ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ пл 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
1400 
͎κͣ2 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

8 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

9 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 



10 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ пм 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
1400 
͎κͣ2 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭ͡ ͣ

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

8 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

9 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

10 ˤ·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͊Ύ 
΄͔͍ͨ͊͊͟͟͡ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟   

11 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 

    



͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ пн 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

10 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪ ͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

11 ́ͪͯ͋͊     
12 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

13 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡     



͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͣ ͙͍͚͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ по 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

10 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

11 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 



12 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

13 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ пп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ 1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
1400 
͎κͣ2 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

2,04 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 

0,004-
0,005 

  



ͣ3κͨΦͣ 
10 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 
11 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 

͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ пр 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˿͔͊ͣͦͪ͘     
4 ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 

͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟· 
͚ ͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t 
625 

1000-1400 
͎κͣ2 

˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ 0,004-   



ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 0,005 
ͣ3κͨΦͣΦ 

10 ˭͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͟͡Ό΅͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,15 
ͣ2κͨΦͣ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͔͚ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

11 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

12 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔ͨ ͔ͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ пс 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ ͙͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ 
͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 

͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 
1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ нΣлп ͣ2κͣ2   



ͺ͔͊ͤͪ· 
7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ 

͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 
  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ 

͔ͪͦͣ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 
8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 

¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ 600 
1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

11 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛt CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

12 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

13 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˽ͦ͡· ͫ  ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ пт 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ ͙͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ 
͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 

͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 
1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;ͤͦΌ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛƭ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻǊƴǎƛǘ w тсс 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ 
͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ 
͔ͪͦͣ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛƭ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 



͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

11 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙ ͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ Thomsit R 766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

12 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

13 ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
΅͔͔͋ͤΈ ͙͙͡ ͎͍͙͚ͪ͊Σ 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͔ ͙͋ͭͯͣͦͣ 

͔͔̋͋ͤΈ 
͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊ - 
0,04-0,05 
ͣ3κͣ2, 
͙͋ͭͯͣ - ͨ ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

14 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ пу 



 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ ͙͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ 
͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 

͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 
1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000--
мплл ͎κͣ2 

ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͒ͪͤ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ 
͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ 
͔ͪͦͣ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍ ͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 



10 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫΎͭ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /͔ǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣ Φͣ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

11 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

12 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

13 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-р ͎͟κͣ2   

14 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
M150 

лΣлр ͣ3κͣ2   

15 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨ ͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ пф 



 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
ͦ͒ ͙ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Έ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  



ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ 15-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

11 ́ͪͯ͋͊     
12 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

  ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

  ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

  ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
ͨͦ ͍͔ͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

13 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

14 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ рл 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ wсму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

мΣлн ͣ2κͣ2   

7 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

8 ˽͊ ͙ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

9 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

10 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

11 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͨ ͔͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ рм 



 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦ ͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ wсму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2 ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

9 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

10 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

  

11 ́ͪͯ͋͊     
12 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

13 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 

лΣлу ͣ3κͣ2   



͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

14 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ рн 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ wсму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽ͪ ͙͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ Thomsit 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 

0,004-
0,005 

  



ͣ3κͨΦͣ 
10 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ 

ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 
0,0006 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

11 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

0,05 
ͣ2κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

12 ˴͙͙ͪͨ;ͤ·͚ ͙͙͡ 
͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

0,0017 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

13 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

14 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ ро 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ wсму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 



6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 

0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

  

10 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,0006 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

11 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

0,05 
ͣ2κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

12 ˴͙͙ͪͨ;ͤ·͚ ͙͙͡ 
͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

0,0034 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

13 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ лΣлу ͣ3κͣ2   

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ рп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
I ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ ͙͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ 
͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 

͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 
1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣ ͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 



˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͊͋͊͊ͭ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ 
͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ 
͔ͪͦͣ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Έ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍ ͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΄͊ΎͫΎ 
ͫΎͭ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΄͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣ Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫ͒ͦΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

11 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

12 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 

    



͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ рр 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

1,02 
ͣ2κͣϥ2 

  

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͨ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎit R 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ слл 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 



777 млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

11 ́ͪͯ͋͊     
12 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͨ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢Ƙomsit R 
766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

12 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ рс 



 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭ ͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͨ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  



ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлп ͣ3κͣ2   

  ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   

  ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   

11 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ3κͣ2   

12 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ 
͔ͨͫ͊͟ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

13 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ рт 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 1200-1600 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 



Thomsit P 600 ͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 ͤ ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

  ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

10 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

лΣлп ͣ3κͣ2   

  ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   

  ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   

11 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ3κͣ2   

12 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

13 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ру 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-
1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭ͡ ͣ

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-
1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

7 8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

9 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͊ͅ ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

10 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ рф 



 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

мΣлн ͣ2κͣ2   

7 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

8 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

9 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

10 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ сл 



 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

10 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

11 ́ͪͯ͋͊     
12 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

13 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 

    



͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ см 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 



͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 
10 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

11 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ-ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

12 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

13 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ сн 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     
4 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ- пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 



͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 

0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

  

10 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

11 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ со 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪ·ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˹͊͋ͦͪͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭ͟ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊ 
ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

3 ˸͔͙͚͟͡ ͎͍ͦ͒͘Έ     

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t сму 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 



˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t снр 

1000-1400 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤ Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͔ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͣ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
R 766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

9 ˶͎͊͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 

0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣΦ 

  

10 ˭͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͟͡Ό΅͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,15 
ͣ2κͨΦͣ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͔͚ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

11 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

12 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎ͤ͊͋ͦͪͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͪ͟ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ сп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 1,02   



͙͊ͣͤ͊ͭ͡ ͣ2κͣ2 
2 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 

͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t спл 
25 
͎κͨΦͣΦ 

  

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN69 

1,8 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

300 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

6 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

7 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ ср 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t спл 

25 
͎κͨΦͣΦ 

  

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN69 

1,8 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫ͊ ͍͙͍ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aLрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

300 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 150 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 



͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс ͎κͣ2 ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

6 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

7 ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
΅͔͔͋ͤΈ ͙͙͡ ͎͍͙͚ͪ͊Σ 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͔ ͙͋ͭͯͣͦͣ 

͔͔̋͋ͤΈ 
͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊ 
- 0,04-
0,05 
ͣ3κͣ2, 
͙͋ͭͯͣ - 
ͤͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

8 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͨ ͔͚͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ сс 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t спл 

25 
͎κͨΦͣΦ 

  

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

1,8 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦ ͭ лΣр ͒ͦ мл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 



˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

6 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

7 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-5 
͎͟κͣ2 

8 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
˸мрл 

0,05 
ͣ3κͣ2 

  

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ ст 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  



2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿ͭ Ύ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

  ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

5 ́ͪͯ͋͊     
6 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

8 ˥ͪͯͤͭ ͦ ͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ су 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

1 ͣ 2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

8 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ сф 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ ͯ

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͊ͫ͘·͙ͨ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ 
͍·ͫͦͭͯ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ 

7 ́ͪͯ͋͊     
8 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 

͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

9 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

10 ˨Ό͔͋͡Έ ͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘     
11 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

12 ˣ͔ ͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

13 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ тл 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾  спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ тм 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊͡ ͭ
мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

6 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 
мрл ͣͣ 

7 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

8 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

9 ́ͪͯ͋͊     
10 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

11 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

12 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ тн 



 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

6 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 150 
ͣ  ͣ

7 ˶͎͊͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

  

8 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,0006 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

9 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

0,05 
ͣ2κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

10 ˴͙͙ͪͨ;ͤ·͚ ͙͙͡ 
͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

0,0017 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

11 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

12 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ то 



 

˽ͦ ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

6 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 150 
ͣ  ͣ

7 ˶͎͊͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

  

8 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,0006 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

9 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

0,05 
ͣ2κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

10 ˴͙͙ͪͨ;ͤ·͚ ͙͙͡ 
͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

0,0034 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

11 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 



͙́ͨ тп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t спл 

25 
͎κͨΦͣ 

  

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /͔Ǌ͔ǎƛǘ /b 
69 

1,8 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

300 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

150 
͎κͣ2 

˹͊ ͙ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

6 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡     



͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ тр 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

5 ́ͪͯ͋͊     
6 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 



777 
ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͫͭΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ тс 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  

5 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

6 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    



˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ тт 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ t спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  

5 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

6 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ту 



 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾спл 

25 
͎κͨΦͣ 

  

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

  ˤ·͋ͦͪ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫͦ͡ 
͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͙ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

4 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN69 

1,8 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
ͣ͊ ͙ͪ͟ aмрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

300 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

6 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 

    



͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ тф 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ул 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ͔́ͨͦ͡-͙ 
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ  ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ум 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ун 



 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͊Ύ 
͊ͫ͘·ͨ͊͟ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ 

˽ͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ˹ Ҍ мр 

7 ́ͪͯ͋͊     
8 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 

͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

9 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

10 ˨Ό͔͋͡Έ ͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘     
11 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

12 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 



͙́ͨ уо 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

˽ͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ˹ Ҍ мр 

7 ́ͪͯ͋͊     
8 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 

͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟   

9 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

10 ˨Ό͔͋͡Έ ͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘     
11 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͟͡ ͊ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

12 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 



͙́ͨ уп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͙͙͡ 
͔͙͍ͪ͊ͣͭͦ͘͟·͚ ͔ͨͫͦ͟ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊ ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ур 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊͡ ͭ
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔͍͙ͭͨͦͯͦͦ͘͘͟͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͫͪͨ͊͟ 

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ ͙

8 ˤ·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͊Ύ 
΄͔͍ͨ͊͊͟͟͡ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

9 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ус 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

5 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ 
͔ͪͦͣ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

7 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

8 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

9 ́ͪͯ͋͊     
10 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

11 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ·͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ут 



 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

5 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ 
͔ͪͦͣ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

7 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

8 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

9 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

10 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

11 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ уу 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

2,04 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
1600 
ͭκ͙2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

7 ˶͎͊͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

  

8 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

9 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ уф 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͔͊ͪͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Σ 

͙͊ͣͤ͊ͭ͡ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˾ спл 

нр ͎κͨΦͣ   

3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ 

м ͣ2κͣ2   

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

2,04 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ 
͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͯͪͯͨ͊ͣ ͙͙͡ ͒Ό͔͋͡Ύ͙ͣ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ 
͙ͫͭ͊͡ - мрл ͣͣ 

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

7 ˶͎͊͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

  

8 ˭͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͟͡Ό΅͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,15 
ͣ2κͨΦͣ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͔͚ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

9 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

10 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙͊ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 



͙́ͨ фл 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͙ 
͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͙͡ 
͍ͦͪ͟· ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ¦Y плл 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ 
͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ Thomsit L 240D 

прл ͎κͣϥ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 



ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨ;ͫ͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

4 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

2,л ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

лΣлн ͣϥκͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

6 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

7 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ 

͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ фм 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͙ 
͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͙͡ 
͍ͦͪ͟· ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ¦Y плл 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ 
͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ 
͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ [ нпл5 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 



ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

4 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸ ˽ ͊

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

0,0н ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

6 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

7 ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
΅͔͔͋ͤΈ ͙͙͡ ͎͍͙͚ͪ͊Σ 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͚ ͙͋ͭͯͣͦͣ 

͔͔̋͋ͤΈ 
͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊ - 
0,04-0,05 
ͣκͣΣ 

͙͋ͭͯͣ - ͨ ͦ 

  



ͺ͊ͭͯ͟ 
8 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ 

͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ фн 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͙ 
͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͙͡ 
͍ͦͪ͟· ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ¦Y плл 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ 
͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢Ƙƻmsit L 240D 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 



млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

4 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽ ͊

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

лΣлн ͣϥκͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͒ ͔͙ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

6 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

7 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-р ͎͟κͣ2 



8 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
M150 

лΣлр ͣ3κͣ2   

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ 

͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ фо 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˴ муу9 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ  ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 



Thomsit L 240D ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ 
ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͋ ͔ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ 
ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ 
ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ 
ͭͪͯ͋·Σ ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

5 ́ͪͯ͋͊     
6 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͒ͫͨ ͙ͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

8 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ 

͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ фп 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-
550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-
300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ 
нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-
350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ 
͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-
1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ 
͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  



5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

8 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ 

͎ͪͯͤͭ ͯ 

͙́ͨ фр 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ 
͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 



ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-
1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ 
͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢homsit R 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͊ͫ͘·͙ͨ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ 
͍·ͫͦͭͯ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ 

7 ́ͪͯ͋͊     
8 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 

͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

9 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

10 ˨Ό͔͋͡Έ ͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘     
11 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

12 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

13 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ 

͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ фс 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-
550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-
300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ 
нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-
350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ 
͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-
1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ 
͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  



5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ ͙͔͔͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ 

͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ фт 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 



͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ 
͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

6 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 
мрл ͣͣ 

7 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

8 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

9 ́ͪ ͯ͋͊     
10 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

11 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

12 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ 

͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ фу 

 



˽ͦ͘Φ ˹͙͔͊ͣͤ ͍͙͔ͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͊ ͙ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

6 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 
мрл ͣͣ 

7 ˶͎͊͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

  

8 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,0006 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

9 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

0,05 
ͣ2κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

10 ˴͙͙ͪͨ;ͤ·͚ ͙͙͡ 
͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

0,0017 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

11 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 

лΣлу ͣ3κͣ2   



ˤннΣр 
12 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ 

͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ фф 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ 
͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 

4рл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 



Thomsit L 240D ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

6 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 
мрл ͣͣ 

7 ˶͎͊͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

  

8 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

0,0006 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

9 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

0,05 
ͣ2κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

10 ˴͙͙ͪͨ;ͤ·͚ ͙͙͡ 
͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

0,0034 
ͣ3κ͙ͫͭͦ͋͟͡ 

  

11 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ 

͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ млл 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͙ 
͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͙͡ 
͍ͦͪ͟· ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ¦Y плл 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 150-300 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 



͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ ͎κͣ2 ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ 
͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ 
͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ [ нпл5 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

4 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽ ͊

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ- лΣлн ͣ3κͣ2   



͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 
˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

6 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ млм 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 



˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

  ˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ 
ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ 
ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ 
ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ 
ͭͪͯ͋·Σ ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

5 ́ͪͯ͋͊     
6 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 



͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ млн 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тм0 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 



Thomsit L 240D ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 
3 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   

5 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

6 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мло 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
мΣлн ͣ2κͣ2   



͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͡ ͙ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ 
͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͫͭΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

0Σлп ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   

5 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   



6 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ млп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͙ 
͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͙͡ 
͍ͦͪ͟· ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ¦Y плл 

350-550 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ 
͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ wтмл 

300-1200 
͎κͣ2 ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ 
͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 



΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 
ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ [ нпл5 

прл ͎κͣ2 

ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͚ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔ͨ͊ͭ͊ͣ͡ 

3 ͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 
͙ͣ͊ͪ͟ ¢C оло ˩ ¢ƘƻƳǎƛǘ-
Floor Eiast 

м ͣ2κͣ2 ˭͍ͯͦ͟-͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͨͦ͒ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͔ 
ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͣ͊ͪ͟ 
͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ 
͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ͙ 
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 
͙ͣ͊ͪ͟ ¢C пл3 Thomsit-
Floor Elast Comfort 

м ͣ2κͣ2 ˭͍ͯͦ͟-͔ͭ΄Ό͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͨͦ͒ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͔ 
ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 
͙ͣ͊ͪ͟ ¢C олр ́ ¢ƘƻƳǎƛǘ-
Floor Supertex 

м ͣ2κͣ2 ˭͍ͯͦ͟-͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͨͦ͒ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ 
ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

͎̂ͨͪͯ͊Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 
͙ͣ͊ͪ͟ ¢C плп ¢ƘƻƳǎƛǘ-
CƭƻƻǊ ͔́ͻ /ƻƳŦƻǊǘ 

м ͣ2κͣ2 ˭͍ͯͦ͟-͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͨͦ͒ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ 
ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 
͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 
млл ͎κͣ2 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ 
ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 

͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ пл 
͎κͣ2 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ 
͍ͪ͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΣ ͤ͊ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ - ͍  ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

5 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ Ceresit CN 
69 

мΣу ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

мΣр͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

мΣр ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл 
ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊-͎ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͦ ͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 



͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 
ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ млр 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-
550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-
300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ 
нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-
350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ 
͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 



˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 
˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-
1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ 
͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ млс 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ- 350- ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 



͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

550 
͎κͣ2 

ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-
300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ 
нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-
350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ 
͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-
1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ 
͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ млт 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлнͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ 
͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  



͙͍ͫͭͦ͡ 
5 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ млу 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-
550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-
300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ 
нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-
350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 



ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ 
͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ R 710 

300-
1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ 
͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ 
͎͙ͨͫͦ ͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ͔́ͨͦ͡-
͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͊Ύ 
͊ͫ͘·ͨ͊͟ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ 

˽ͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ˹ Ҍ мр 

7 ́ͪͯ͋͊     
8 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 

͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

9 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

10 ˨Ό͔͋͡Έ ͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘     
11 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

12 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ млф 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦ͟͡ ͦͤΣ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-
550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-
300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ 
нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-
350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ 
͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-
1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ 
͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  



5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ͔́ͨͦ͡-
͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͊Ύ 
͊ͫ͘·ͨ͊͟ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ 

˽ͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ˹ Ҍ мр 

7 ́ͪͯ͋͊     
8 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 

͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

9 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

10 ˨Ό͔͋͡Έ ͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘     
11 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

12 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ммл 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 



͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ 
͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ wтмл 

300-
1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ 
͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

7 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ммм 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
 ͙͊ ͙͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-
550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-
300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ 
нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-
350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ 
͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-
1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ 
͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
˨˿ ˽

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

6 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 1,15   



͔ͨͤ͊͟͡ ͣ2κͣ2 
7 ͔́ͨͦ͡-͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ 

͙͘ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 
  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

8 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ммн 

 

˽ͦ͘ ˹͊ ͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thornsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
TƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͊ ͍ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 



ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

6 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 
мрл ͣͣ 

7 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

8 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

9 ́ͪͯ͋͊     
10 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

11 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ммо 

 



˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤ Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ 
͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

6 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 
мрл ͣͣ 

7 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

8 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤ ͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

9 ͔́ͨͦ͡-͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ 
͙͘ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

10 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   



11 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ммп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-
550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-
300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ 
нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-
350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ 
͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 



˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-
1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ 
͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

2,04 
ͣ2κͣ2 

  

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-
1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

6 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 150 
ͣ  ͣ

7 ˶͎͊͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͊͊ͣ͡ олл ͣͣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ слл ͣͣ - ͍  ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

8 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

9 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ммр 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
мΣлн ͣ2κͣ2   



͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit UK 400 

350-550 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͨ ͙ͭ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ Y муу˩ 

150-300 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͫ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ нΣр ͣͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

250-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͎͔ͦͣͦͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͔͊ͭͫ͊͟͡ύΣ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

˽͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ 
͍͒ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тмл 

300-1200 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit L 240D 

прл ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͙͎͊͒ͤͦͦ͟͡ύ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

5 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ 
΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ 

6 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊  ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - 
мрл ͣͣ 

7 ˶͎͊͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 0,004-
0,005 
ͣ3κͨΦͣ 

͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͊͊ͣ͡ олл ͣͣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ слл ͣͣ - ͍  ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

8 ˭͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͟͡Ό΅͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

лΣмрͣ2κͨΦͣ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͔͚ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

9 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ 
͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

10 ˿ͨͦ͡΄͔ͤͦ ͙͙͡ 
͎͔ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ 
͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 

    



͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͤͦ ͙͔ͨͭ͡ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ммс 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ 
͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˴ ммн 

300-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ˽ˤ̆ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ 
ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ 

͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͊Ύ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ¢ пмн 

380-450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

3 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсн 

100-150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍ͨͦͪͦͦͤͦ͡·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟ 

4 ˸͔͒ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎͔͎ͯͪ͊͡ͺ͙͍ͭͦ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ ͦͤͭͯͪ͟Σ ͔͙͍ͤ͊͊͟͡Ύ ͔ͤͭͯ͡ 
ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣΦ ͔͍̏ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ 
ͦͤͭͯͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

5 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

1,8 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

2,0 
͟κ͎ͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 1,5 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл ͣͣΦ 



͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽ ͊

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͒ ͔͙ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

20-120 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

300 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

8 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ ммт 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ 
͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˴ ммн 

300-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ˽ˤ̆ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ 
ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ 

͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ¢ пмн 

380-450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 



3 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсн 

100-150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍ͨͦͪͦͦͤͦ͡·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟ 

4 ˸͔͒ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎͔͎ͯͪ͊͡ͺ͙͍ͭͦ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ ͦͤͭͯͪ͟Σ ͔͙͍ͤ͊͊͟͡Ύ ͔ͤͭͯ͡ 
ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣΦ ͔͍̏ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ 
ͦͤͭͯͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

5 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

1,8 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ CƛŜ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣ ͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

20-120 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

300 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

8 ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
΅͔͔͋ͤΈ ͙͙͡ ͎͍͙͚ͪ͊, 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͔ ͙͋ͭͯͣͦͣ 

͔͔̋͋ͤΈ 
͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊ 
- 0,04-
0,05 
ͣκͣΣ 
͙͋ͭͯͣ - 
ͨͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мму 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ 
͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˴ ммн 

300-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ˽ˤ̆ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ 
ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ 

͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ¢ пмн 

380-450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

3 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͊Ύ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсн 

100-150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍ͨͦͪͦͦͤͦ͡·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟ 

4 ˸͔͒ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎͔͎ͯͪ͊͡ͺ͙͍ͭͦ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ ͦͤͭͯͪ͟Σ ͔͙͍ͤ͊͊͟͡Ύ ͔ͤͭͯ͡ 
ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣΦ ͔͍̏ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ 
ͦͤͭͯͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

5 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

1,8 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 



DX 
˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

20-120 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

300 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙ ͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͟ ͊ͫͫ͊͡ ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

8 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w сс 

3-5 
͎͟κͣ2 

  

9 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

0,05 
ͣ3κͣ2 

  

10 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ·͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ ммф 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
1,02 
ͣ2κͣ2 

  



͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ 
͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

2 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤ-ͦ
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˴ ммн 

300-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ˽ˤ̆ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ 
ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ 

͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit T 412 

380-450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

3 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͊Ύ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
762 

100-150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍ͨͦͪͦͦͤͦ͡·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟ 

4 ˸͔͒ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎͔͎ͯͪ͊͡ͺ͙͍ͭͦ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ ͦͤͭͯͪ͟Σ ͔͙͍ͤ͊͊͟͡Ύ ͔ͤͭͯ͡ 
ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣΦ ͔͍̏ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ 
ͦͤͭͯͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

6 ́ͪͯ͋͊     
7 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾ ͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

олл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

мрл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

8 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  



ˤннΣр 
9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мнл 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ 
͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ˴ ммн 

300-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ˽ˤ̆ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ 
ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ 

͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ ¢ƘƻƳǎƛǘ ¢ пмн 

380-450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

3 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсн 

100-150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍ͨͦͪͦͦͤͦ͡·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟ 

4 ˸͔͒ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎͔͎ͯͪ͊͡ͺ͙͍ͭͦ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ ͦͤͭͯͪ͟Σ ͔͙͍ͤ͊͊͟͡Ύ ͔ͤͭͯ͡ 
ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣΦ ͔͍̏ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ 
ͦͤͭͯͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

5 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

1,8 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ -- ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DD 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ р ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нн ˸˽͊ 



˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 
DX 

1,5 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

20-120 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w ттт 

300 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w тсс 

150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мнм 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ 
͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  



2 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
¢ƘƻƳǎƛǘ ˴ ммн 

300-
350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ˽ˤ̆ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ 
ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ 

͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit T412 

380-
450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

3 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͊Ύ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
762 

100-
150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍ͨͦͪͦͦͤͦ͡·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟ 

4 ˸͔͒ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎͔͎ͯͪ͊͡ͺ͙͍ͭͦ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ ͦͤͭͯͪ͟Σ ͔͙͍ͤ͊͊͟͡Ύ ͔ͤͭͯ͡ ͨͦ 
͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣΦ ͔͍̏ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ 
ͦͤͭͯͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤ-ͦ
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ LM150 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

6 ́ͪͯ͋͊     
7 ˤͦ͒ͤͦ-

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͡κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ Ceresit CN 
94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
777 

300 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
766 

150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥм 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мнн 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ 
͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
ThomsitK 112 

300-
350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ˽ˤ̆ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ 
ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ 

͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit T 412 

380-
450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

3 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͊Ύ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
762 

100-
150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍ͨͦͪͦͦͤͦ͡·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟ 

4 ˸͔͒ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎͔͎ͯͪ͊͡ͺ͙͍ͭͦ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ 

˽ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ ͦͤͭͯͪ͟Σ ͔͙͍ͤ͊͊͟͡Ύ ͔ͤͭͯ͡ ͨͦ 
͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣΦ ͔͍̏ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ 
ͦͤͭͯͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aƭ рл 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭ Ύ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN178 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͊Ύ 
͊ͫ͘·ͨ͊͟ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 



͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ 
8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 

͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мно 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 

͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ 
͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

2 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 112 

300-350 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ˽ˤ̆ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ 
ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ 

͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 
͍ͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit T 412 

380-450 
͎κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

3 ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͊Ύ 
͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ w 
762 

100-150 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍ͨͦͪͦͦͤͦ͡·ͣ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭΎ͙͗͟ 

4 ˸͔͒ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎͔͎ͯͪ͊͡ͺ͙͍ͭͦ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ 

˽ͦ  
ͺ͊ͭͯ͟ 

˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ ͦͤͭͯͪ͟Σ ͔͙͍ͤ͊͊͟͡Ύ ͔ͤͭͯ͡ 
ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣΦ ͔͍̏ͭͪͦͦͭͦ͒͟͡Ύ΅͙͚ 
ͦͤͭͯͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  



˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178 

0,04 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

1,15 
ͣ2κͣ2 

  

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мнп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 

͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 
͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
33 Super 

0,4-0,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
42 

0,2-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
11 

1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 



͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 
˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
14 

2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
115 

2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
15 

2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /M 
19 

2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /M 
117 

1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
17 

1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡ Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CT 17 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:3 

5 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2 
͙͙͡ лΣмн 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мнр 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 

͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 
͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
33 Super 

0,4-0,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙  ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
42 

0,2-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
11 

1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
14 

2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
115 

2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 



˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
15 

2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
19 

2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪ͟ ͯͨͤͦͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
117 

1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
17 

1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CT 17 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͊ ͙ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:3 

5 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2 
͙͙͡ лΣмн 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
΅͔͔͋ͤΈ ͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊Σ 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͔ 
͙͋ͭͯͣͦͣ 

͔͔̋͋ͤΈ 
͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊ - 
0,04-0,05 
ͣ3κͣ2, 
͙͋ͭͯͣ - ͨ ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

7 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мнс 

 



˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 

͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
33 Super 

0,4-0,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
42 

0,2-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ˮ 1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͡ ͔͚ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͨ ͙ͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 



͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2 
͙͙͡ лΣмн 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-р ͎͟κͣ2   

7 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл 

лΣлр ͣ3κͣ2   

8 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мнт 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 

͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
33 Super 

0,4-0,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 



˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
42 

0,2-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣ ͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˻͋ ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-р ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͊͘ ͍͒͊-͙ͭͪ ͨͪͦͻͦ͒͊ 

5 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

0,10 
ͣ3κͣ2 
͙͙͡ лΣмн 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мну 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 

͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ оо 
Super 

0,4-0,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр 
ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ ор 
Super 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пн 0,2-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ по 0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм 
ͼ͍͔͍ͭͦΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ 
͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ 
͙ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ 
͙ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 



ͭΦ͒Φ 
˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 2,5-4,4 

͎͟κͣ2 
˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙ ͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

1,8 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
83 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ор ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м 
ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͣ ͔͔͔ͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

0,8 
ͣ3κͣ2 
͙͙͡ 
0,10 
ͣ3κͣ2 

  



8 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мнф 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
33 Super 

0,4-0,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super 

0,2-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
42 

0,4-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4.2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍  ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 



˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм5 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

40-рл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͫͭΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр- 20 ͣ ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр- нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр- нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр- нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

6 ́ͪͯ͋͊     

7 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

8 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣу ͣ3κͣ2 
͙͙͡ лΣмл 
ͣ3κͣ2 

  



9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мол 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ ;͙͔͊ͤ 

1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ оо 
Super 

0,4-0,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр 
ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 35 
Super 

0,2-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пн 0,4-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 43 0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм 
ͼ͍͔͍ͭͦΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ 
͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 1,7-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ 
͙ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 2,4-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ 
͙ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 



˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ ͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

40-50 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
тс όͫ ͔ͨͫͦͣ͟ύ 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
83 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ор 
˸˽ ͊

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-5 
͎͟κͣ2 

  

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ 

3-5 
͎͟κͣ2 

  



͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w мсс 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

0,8 
ͣ3κͣ2 
͙͙͡ 
0,10 
ͣ3κͣ2 

  

8 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мом 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 
͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
11 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
14 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˸ 
115 -˹ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 



˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˸ 
15 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
19 

2,6-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
117 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
17 

1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨ ͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CT 17 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

рл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ 
͙͘ ͎͍ͦͭͦ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-50 
͎κͨΦͣ 

  

7 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

9 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

10 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мон 



 

˽ͦ͘Φ ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

0,4-мΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ́ ͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-мΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ 
Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

1,7-пΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛt CM 14 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,4-пΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
115 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,6-сΣл ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
117 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

1,8-пΣт ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-оΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ- 0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 



͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CT 17 

͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

рл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

7 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͊ͫ͘·͙ͨ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ 
͍·ͫͦͭͯ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ 

8 ́ͪͯ͋͊     

9 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 
͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟   

10 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

11 ˨Ό͔͋͡Έ 
͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘ 

    

12 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

13 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

14 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ моо 

 



˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 
͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽ͪ ͙͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
11 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˸ 
14 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
115 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
15 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
19 

2,6-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ 

˴͔͚͡ /eresit CM 
117 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͎͊ͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
17 

1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /Ŝresit 
CT 17 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

40-50 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 1:3 

5 ˨͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
΄͍ͦΣ ͪ͊ͫ΄͙ͭ·͚ 
͎͔͔͙͚ͪͣͭͦ͟ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͍̊· ͔ͤ͊ͪ͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ с ͣΦ ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ΄͍͊ - ͤ ͔ 
͔͔͔ͣͤ нκо ͭͦ͡΅͙ͤ· ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͊ͫ΄͙͍͊͟ ΄͍͍ͦ ͎͔͔͙ͪͣͭͦͣ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͫͭΎ͚͗ͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-
ͫͯͻ͎ͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 



6 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ 
͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
ур ͙ ͫͯͻ͎ͦͦ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͔ͨͫ͊͟ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:4-5, 
͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͚ͫͭͦ͟ ͫ Ύ;͔͚͙͊ͣ͟ 
рлҎрлҎн 

оΣт ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡Ύ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ Ή͔͎͔͍͔ͭͪͦͤ͊ͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͊ͪͣͪͯΌ΅͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ͊ 
͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͚ 
͔͙ͫͣͫ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Seresit CN 178, 
͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͚ͫͭͦ͟ ͫ Ύ;͔͚͙͊ͣ͟ 
рлҎрлҎн 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡Ύ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ Ή͔͎͔͍͔ͭͪͦͤ͊ͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͊ͪͣͪͯΌ΅͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ͊ 
͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

7 ͔͔̏ͭͪͦ͊͋͟͟͡͡Έ 
͙͙͡ ͭͪͯ͋· 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͙ͨͪ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͔ͭΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Ҍно ϲ˿ 

8 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

9 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

10 ˣ͔ ͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,08 
ͣ3κͣ2 

  

11 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ моп 

 



˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 
͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
33 Super 

0,4-0,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͘ ͙͙͊ͭͪ͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
42 

0,2-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
11 

1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΄͔͙͙͔ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
14 

2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
115 

2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
15 

2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
19 

2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
117 

1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
17 

1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ- 0,1-0,2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 



͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CT 17 

͎͟κͣ2 ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:3 

5 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ 
͍͚ͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мор 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
33 Super 

0,4-0,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
42 

0,2-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 



͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /eresit CM 115 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͦ ͙͍͔ͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊǊǎƛǘ /w ср 

3-р ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͊͘ ͍͒͊-͙ͭͪ ͨͪͦͻͦ͒͊ 

5 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ 
͍͚ͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мос 



 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ оо 
Super 

0,4-0.7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр 
ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ ор 
Super 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ́ ͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пн 0,2-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ по 0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм 
ͼ͍͔͍ͭͦΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ 
͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎit CM 11 1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ 
͙ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ 
͙ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤΦ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎit CM 15 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 



ͭΦ͒Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽ͪ ͙͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

50 
͎ͪκͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
69 

1,8 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ о ͒ͦ мр ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
76 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ рл ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
83 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ор ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ L 
ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ ул ͣͣΦ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊǎƛǘ /b фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 



͙́ͨ мот 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
33 Super 

0,4-0,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
42 

0,2-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 



˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙ ͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ Ceresit 
CN 94 

40-50 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр- нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр- нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр- нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр- нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

6 ́ͪͯ͋͊     

7 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 



͙́ͨ моу 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ оо 
Super 

0,4-0,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр 
ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 35 
Super 

0,4-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пн 0,2-0,6 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ по 0,6-1,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм 
ͼ͍͔͍ͭͦΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ 
͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔ͪ͊ͣ͟ ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 1,7-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ 
͙ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 2,4-4,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ 
͙ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 2,5-4,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 



͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,4-6,0 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͭ ͔ͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 1,8-4,7 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-3,2 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ мт 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b фп 

40-50 
͎κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ 
˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˽͙ͦͣ͡ ͔ͪͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
тс Ҍ ͔ͨͫͦ͟ 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
83 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ́ ͔͔ͨ͊ͭͣ͡Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ор 
˸˽ ͊

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

2,0 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

0,02 
ͣ3κͣ2 

  

6 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

1,02 
ͣ2κͣ2 

  

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-5 
͎͟κͣ2 

  

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w мсс 

3-5 
͎͟κͣ2 

  

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͍͚ͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    



˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ моф 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿ ˩ 
33 Super 

0,4-лΣт ͟ͻκͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super 

0,4-мΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
42 

0,2-лΣс ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-мΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-пΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 1,7-пΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 2,4-пΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммр 2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 



˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨ ͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,4-сΣл ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 1,8-пΣт ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-оΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ 
Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

40-рл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 6 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

лΣмр ͣ2κͣ2   

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ 
͔ͨͫ͊͟ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мпл 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
33 Super 

0,4-лΣт ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ͙ͯ͘͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ нр ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super 

0,4-мΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
42 

0,2-лΣс ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ 
͙ͨͭͦ͟͡Σ п ͼ͍͔ͭ͊ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-мΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ф 2,0-пΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 1,7-пΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 2,4-пΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ // уо ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡Φ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммр 2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 



͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,4-сΣл ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ 
͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 1,8-пΣт ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-оΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͋͊ͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ 
Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

40-рл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟  aмрл 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   

6 
˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мпм 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

0,4-мΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-мΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˸ мм 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

1,7-пΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

2,4-пΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣ ͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
115 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit ˿ ˿ уо 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͡ ͔͚ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,6-сΣл ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
117 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

1,8-пΣт ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-оΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ- 0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 



͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CT 17 

͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

рл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

7 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

9 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
ͨͦ ͍͔ͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мпн 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͊ ͙ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super + 

0,4-мΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 



Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 
˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-мΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ 
Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

1,7-пΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΄͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

2,4-пΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΄͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
115 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˸ 15 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,6-сΣл ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
117 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

1,8-пΣт ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-оΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CT 17 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

рл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ 
͔ͨͫ͊͟ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

8 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   



9 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мпо 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

0,4-мΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-мΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ 
Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˸ мм 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

1,7-пΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

2,4-пΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
115 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 



/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ 83 ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,6-сΣл ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 

ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
117 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˿ уо 

1,8-пΣт ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-оΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͨ ͙ͭ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CT 17 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

рл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
ͫͦ ͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

8 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

9 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͨ ͙ͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мпп 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

0,4-мΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
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0,6-мΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ 
Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍ ͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

1,7-пΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,4-пΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
115 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,6-сΣл ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
117 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

1,8-пΣт ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-оΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 



͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CT 17 
ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

рл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫ ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͊Ύ 
͊ͫ͘·ͨ͊͟ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ 
͔ͨͫ͊͟ 

˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͦͪͦ͋͊͟ ˹ Ҍ мр 

8 ́ͪͯ͋͊ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟   
9 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 
͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

    

10 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

11 ˨Ό͔͋͡Έ 
͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

12 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

    

13 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мпр 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

0,4-мΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 
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0,6-1Σн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ 
Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

1,7-пΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мп 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,4-пΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
115 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨ ͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,6-сΣл ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a 
117 + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

1,8-пΣт ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜsit CM 17 1,5-оΣн ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ- 0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 



͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CT 17 

͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛt 
CN 94 

рл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͦͪͦ͋͊͟ ˹ Ҍ мр 

8 ́ͪͯ͋͊     
9 ˻͋͊͒͊͟͟͡ ͭͪͯ͋· 
͙ͨͦͪͫͭͦ-
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͭ͊ͣ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟   

10 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͗ͯ͟ͻ 

    

11 ˨Ό͔͋͡Έ 
͙͚ͪ͊͗ͣͤͦ͘ 

    

12 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

13 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊͟ ͣͤΎ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мпс 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 



1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
35 Super + 
Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

0,4-мΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ р ͼ͍͔͍ͭͦ 

˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
43 

0,6-мΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͭͪ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ мм ͼ͍͔͍ͭͦΦ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мм 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

1,7-пΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ CM 14 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,4-пΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ҈ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ олҎол ͫͣΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммр 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мр 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

2,5-пΣп ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͣͪ͊ͣͦͪͤ·ͻ ͨ ͙ͭ͡Φ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мф 2,6-сΣл ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͊ͣͤ͟ΎΣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭ͊͟ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a ммт 
Ҍ Ή͙͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
Ceresit CC 83 

1,8-пΣт ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /a мт 1,5-оΣн ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭ͡ 

4 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ /¢ 
17 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
ͫͭΎ͙͗͟ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

40-рл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

5 ˨͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
΄͍ͦΣ ͪ͊ͫ΄͙ͭ·͚ 
͎͔͔͙ͪͣͭͦͣ͟ 

˽  ͦͅ ͊ͭͯ͟ ͍̊· ͔ͤ͊ͪ͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ с ͣΦ ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ΄͍͊ - ͤ ͔ 
͔͔͔ͣͤ нκо ͭͦ͡΅͙ͤ· ͫͭΎ͙͗͟Φ ˾͊ͫ΄͙͍͊͟ ΄͍͍ͦ ͎͔͔͙ͪͣͭͦͣ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͫͭΎ͚͗ͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-ͫͯͻ͎ͦͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

6 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b ур 

оΣт ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡Ύ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ Ή͔͎͔͍͔ͭͪͦͤ͊ͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͊ ͙ͪͣͪͯΌ΅͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ͊ ͟ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ 



͙ ͫͯͻ͎ͦͦ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ 
͔ͨͫ͊͟ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥп-5, 
͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͚ͫͭͦ͟ ͫ Ύ;͔͚͙͊ͣ͟ 
рлҎрлҎн 
˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͚ 
͔͙ͫͣͫ ͙ͣ͊ͪ͟ {ŜǊŜǎƛǘ 
CN 178, 
͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͚ͫͭͦ͟ ͫ Ύ;͔͚͙͊ͣ͟ 
рлҎрлҎн 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡Ύ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ Ή͔͎͔͍͔ͭͪͦͤ͊ͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͊ͪͣͪͯΌ΅͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ͊ ͟ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

7 ͔͔̏ͭͪͦ͊͋͟͟͡͡Έ ͙͙͡ 
ͭͪͯ͋· 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͙ͨͪ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͔ͭΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Ҍноϲ ˿ 

8 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

9 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

10 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣͤ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мпт 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
48 

0,8-мΣф ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-оΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 



͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ CU 22 
Ҍ мр ҈ ͔ͨͫ͊͟ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫ΄͙͍͊͟ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙ ΄͔͍ͨ͊͊͟͟͡ ͍·͙͋ͦͤ ͍ ͔͋ͭͦͤͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

5 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣмн ͣ3κͣ2   

6 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мпу 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
48 

0,8-мΣф ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-оΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 
Ҍ мр ҈ ͔ͨͫ͊͟ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫ΄͙͍͊͟ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙ ΄͔͍ͨ͊͊͟͟͡ ͍·͙͋ͦͤ ͍ ͔͋ͭͦͤͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

5 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

0,12 ͣ 3κͣ2   

6 ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
΅͔͔͋ͤΈ ͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊Σ 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͔ 
͙͋ͭͯͣͦͣ 

͔͔̋͋ͤΈ ͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊ - 0,04 
- лΣлр ͣ3κͣ2, 
͙͋ͭͯͣ - ͨ ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

7 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мпф 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
48 

0,8-мΣф ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-оΣп ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн Ҍ 
мр ҈ ͔ͨͫ͊͟ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫ΄͙͍͊͟ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙ ΄͔͍ͨ͊͊͟͟͡ ͍·͙͋ͦͤ ͍ ͔͋ͭͦͤͤͦͣ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

5 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣмн ͣ3κͣ2   

6 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-р ͎͟κͣ2   

7 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлр ͣ3κͣ2   

8 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мрл 

 



˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пу 0,8-1,9 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ CU 22 1,9-3,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмн,5 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
83 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м 
ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
тс Ҍ ͔ͨͫͦ͟ 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ мт 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

6 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2   

7 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ м51 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пу 0,9-1,9 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-3,4 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 



͎͟κͣ2 ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 ͙̏͊ͫͭ͡;ͤ͊Ύ Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͊͟Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ /ŜǊŜǎƛǘ 
˿˩ пф 

мΣо ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΅͔͚ͭͦ͟Σ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ 
͔͍ͫͦ͡Φ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м 
ͣ  ͣ

5 ͙̏ͨͦͫ͒ͤ͊͟Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ рл 

0,2-0,3 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͚ ͫͭΎ͙͗͟ 

6 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͟͡ ͊ͫͫ͊ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN83 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м 
ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
тс Ҍ ͔ͨͫͦ͟ 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

7 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ мт 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

  ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

8 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2   

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мрн 

 

˽ͦ͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пу 0,8-1,9 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-3,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 



͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 
4 ͙̏͊ͫͭ͡;ͤ͊Ύ Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͊͟Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ /ŜǊŜǎƛǘ 
˿˩ пф 

мΣо ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΅͔͚ͭͦ͟Σ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ 
͔͍ͫͦ͡Φ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м 
ͣ  ͣ

5 ͙̏ͨͦͫ͒ͤ͊͟Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ рл 

0,2-0,3 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͚ ͫͭΎ͙͗͟ 

6 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ 
ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
83 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
тс Ҍ ͔ͨͫͦ͟ 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ 
ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 

7 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ мт 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

  ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:3 

8 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2   

9 ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
΅͔͔͋ͤΈ ͙͙͡ ͎͍͙͚ͪ͊Σ 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͔ ͙͋ͭͯͣͦͣ 

͔͔̋͋ͤΈ 
͙͡ ͙ ͎͍͙͚ͪ͊ 
- 0,04 - 0,05 
ͣ3κͣ2, 
͙͋ͭͯͣ - ͨ ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

10 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мро 

 



˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
48 

0,8-мΣф ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-оΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ ͤͦ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

5 ́ͪͯ͋͊     
6 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ 
17 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ 
94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2   

8 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мрп 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟     



͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
48 

0,8-мΣф ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-оΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 
Ҍ мр ҈ ͔ͨͫ͊͟ 

˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫ΄͙͍͊͟ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙ ΄͔͍ͨ͊͊͟͟͡ ͍·͙͋ͦͤ ͍ ͔͋ͭͦͤͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

5 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
ͫ ͍͚ͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мрр 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пу 0,8-1,9 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-3,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
83 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м 
ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
тс Ҍ ͔ͨͫͦ͟ 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 



5 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ мт 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ м:3 

6 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мрс 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пу 0,8-1,9 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-3,4 
͎͟κͣ2 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 ͙̏͊ͫͭ͡;ͤ͊Ύ Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͊͟Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ /ŜǊŜǎƛǘ 
˿˩ пф 

мΣо ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΅͔͚ͭͦ͟Σ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ 
͔͍ͫͦ͡Φ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м 
ͣ  ͣ

5 ͙̏ͨͦͫ͒ͤ͊͟Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ рл 

0,2-0,3 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͚ ͫͭΎ͙͗͟ 

6 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлн ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
83 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м 
ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͊ͤ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ˸˽͊ 



тс Ҍ ͔ͨͫͦ͟ 
7 ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ мт 

0,1-0,2 
͎͟κͣ2 

˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

  ˤͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ фп 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

8 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мрт 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
48 

0,8-мΣф ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-оΣп ͎͟κͣ2 ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤ мнΣр 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 83 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ ͤͦ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

5 ́ͪͯ͋͊     
6 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͨ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 



17 
ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿́ 
94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ 
͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мру 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
48 

0,8-мΣф ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-оΣп ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

6 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ 
͔ͨͫ͊͟ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 



7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мрф 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͙͔ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

    

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
48 

0,8-мΣф ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ 

3 ˴͔͚͡ /ŜǊŜǎƛǘ /¦ нн 1,9-оΣп ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 

4 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр 

лΣлп ͣ3κͣ2   

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ 
Ceresit CN 178 

лΣлп ͣ3κͣ2   

5 
˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

6 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

7 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͚ͫͦͭͦͫͭͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 



͙́ͨ мсл 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b уо 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣ ͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣͣ 
͙ͨͪ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ 
͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - 
ͤ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͒ͪ ͙͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
˿́ мт 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:3 

3 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2   

4 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˽ͦ͡· ͫ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мсм 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b уо 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣ ͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣͣ 
͙ͨͪ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ 
͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

  ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - 
ͤ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
˿́ мт 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

3 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2   

4 ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
΅͔͔͋ͤΈ ͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊Σ 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͔ 
͙͋ͭͯͣͦͣ 

͔͔̋͋ͤΈ ͙͙͡ 
͎͍͙͚ͪ͊ - 0,04 
- лΣлр ͣ3κͣ2, 
͙͋ͭͯͣ - ͨ ͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ 

  

5 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мсн 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b уо 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣ ͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣͣ 
͙ͨͪ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ 
͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

  ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - 
ͤ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
˿́ мт 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͭκ͙2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:3 

3 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2   

4 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-р ͎͟κͣ2  

5 ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙ͣ͊ͪ͟ aмрл 

лΣлр ͣ3κͣ2   

6 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 



͙́ͨ мсо 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b уо 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣ ͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣͣ 
͙ͨͪ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ 
͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

  ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - 
ͤ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

2 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-р ͎͟κͣ2   

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w 
166 

3-р ͎͟κͣ2   

3 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2   

4 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ  ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мсп 



 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b уо 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ ͤͦ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

2 ́ͪͯ͋͊     
3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
˿́ мт 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:3 

4 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣмл ͣ3κͣ2   

5 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽ͦ͡· ͫ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͎ͪͯͤͭͯ 

͙́ͨ мср 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 



1 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b уо 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣ ͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣͣ 
͙ͨͪ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͣ ͔͔͔ͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ 
͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - 
ͤ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

2 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
˿́ мт 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
1:3 

3 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
ͫ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мсс 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b уо 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣ ͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣͣ 
͙ͨͪ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 
˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ͔̂ͫͦͪͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ м ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мо ˸˽͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ - ͤ ͔ 
͔͔͔ͣͤ ор ˸˽͊ 

  ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˾͊ͫͻͦ͒ - 
ͤ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

2 ˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   



˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w ср 

3-р ͎͟κͣ2   

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w 
166 

3-р ͎͟κͣ2   

3 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ 
͍͚ͪͦͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мст 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b уо 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋·Σ ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣ 

˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

  ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊ мр-нл ͣͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋· 

2 ́ͪͯ͋͊     
3 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
˿́ мт 

0,1-лΣн ͎͟κͣ2 ˹ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ 
CN 94 

пл ͎κͣ2 ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˾͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥо 

4 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    



˽ͦ͡· ͫ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мсу 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 
178 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ 
ну ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 

2 
˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

3 ͔́ͨͦ͡-͙ 
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ 
͔ͨͫ͊͟ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

4 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мсф 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˽͙͔ͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͔͊ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ /b 

нΣл ͎͟κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ну 
ͫͯͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ˸˽͊ 



178 

2 
˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

3 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

4 ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

    

˽ͦ͡· ͫ ͙͔ͨͦͣͪ͡ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ мтл 

˾͔͊͒͘͡ L± 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ̂˭˶̍ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚     
3 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ мΣлн ͣ2κͣ2 ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
4 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
5 ˤ·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

  ˤ·͋ͦͪ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

6 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

8 ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͘ мΣлн ͣ2κͣ2   



͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

9 ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣͭ͊͘͟ 

˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ 

10 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     
11 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͚ ͙ͨͤͭͯͫ͡     
12 ˥͍ͦ͒͘Έ     
13 ˽ͪͦ͋͊͟     
14 ˿͔ͭͤ͊     

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚     
3 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ мΣлн ͣ2κͣ2 ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
4 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͔͍͔͒ͪͫͤͦ-
͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

8 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟   
9 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2 ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

10 ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͘ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   



͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
11 ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͊

˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ 

12 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     
13 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͚ ͙ͨͤͭͯͫ͡     
14 ˿͔͊ͣͦͪ͘ ͙͙͡ ΄ͯͪͯͨ     
15 ˿͔ͭͤ͊     

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͟ ͔͔͍͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
4 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ· 

нΣлп ͣ2κͣ2   

6 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit P 600 

1200-1600 
͎κͣ2 

  

7 ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͣ͘ олл ͣͣΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͙͍ͫͭͦ͡ - мрл ͣͣ 

8 ˶͎͊͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

˸ͦͤͭ͊͗ ͎͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

9 ˣͦͭ͡-͚ͫͭͦ͊͟ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

̂ͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͭ͡-͔ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

10 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

11 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

12 ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͘ 1,0н ͣ2κͣ2   



͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

13 ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣͭ͊͘͟ 

˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ 

14 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     
15 ˽͙͔ͦͣͪͤ͡·͚ 
͙ͨͤͭͯͫ͡ 

    

16 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

    

17 ˿͔ͭͤ͊     

˽ͪ ͙ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 
͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 
͙ ͙͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͙͙ͨͭ͟͡ 
͙͙͡ ͍ͦͪ͟· ͙͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͨͭ͟͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

3 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ 
͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͙͍ͫͭͦ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

6 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

7 ˴ͪͦͣͦ;ͤ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡     
8 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 

мΣмр ͣ2κͣ2   



͔ͨͤ͊͟͡ 
9 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

10 ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͘ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

11 ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͔͙ͪ͊ͣͭ͊͘͟ 

˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ 

12 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     
13 ˽͙͔ͦͣͪͤ͡·͚ ͙ͨͤͭͯͫ͡     
14 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 

Thomsit K 172 
    

15 ˿͔ͭͤ͊     

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 
͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

3 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

4 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

    

5 ˤ·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͊Ύ 
ͫͭΎ͗͟ ͊

  ˤ·͋ͦͪ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

6 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

8 ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͘ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



10 ˿͔ͭͤ͊     

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙͎ͦͪ͒ͤͦͦ͡ όͨͦ 

͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ· ͚

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

3 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

4 ˤ͊͒͟͡·΄ ͙͍͙ͪͤ͘͟·     
5 ˤ·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

  ˤ·͋ͦͪ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

6 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤн2,5 

лΣлу ͣ3κͣ2   

8 ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͘ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     
10 ˿͔ͭͤ͊     



˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͙͊ͭͪͦ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

3 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

4 ˤ͊͒͟͡·΄ ͙͍͙ͪͤ͘͟·   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

5 ˤ·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

  ˤ·͋ͦͪ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

6 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2 
͙͙͡ лΣмл 
ͣ3κͣ2 

  

8 ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͘ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     
10 ˾͔͊͒͊͘͟͡ 
͙͊ͭͪͦ͘;͚ͤͦ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͚ 

    

11 ˿͔ͭͤ͊     



˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͙͚ͫͦͭͦͯͨͦͪͤͦ͟͡ 

͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͊͟͡Ύ 
͙ͨͭ͊͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͙͊ͭͪͦ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

3 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

4 ͙̏͊ͫͭ͡;ͤ͊Ύ 
Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͊͟Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 
/ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пф 

мΣо ͎κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙͚ͫͦͭͦͯͨͦͪͤͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΅͔͚ͭͦ͟Σ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ 
͍͙͊ͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͔͍ͫͦ͡Φ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ м ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ 

  ˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w мсс 

3-р ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟ΎΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͊͘ ͍͒͊-͙ͭͪ ͨͪͦͻͦ͒͊ 

5 ͙̏ͨͦͫ͒ͤ͊͟Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
50 

0,2-лΣо ͎͟κͣ2 ˹ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͨͦ͒ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ Ή͙͚ͨͦͫ͒ͤͦ͟ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пф ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͚ ͫͭΎ͙͗͟ 

6 ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͔ͤͭ͊͡ /ŜǊŜsit CL 52 

  ˤ͔͙͍͔͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͚ͫͦ͡ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͭͦͪ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ 

7 ˤ·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͊Ύ 
ͫͭΎ͗͊͟ 

  ˤ·͋ͦͪ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

8 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

9 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͙͙͡ лΣмл 
ͣ3κͣ2 

  



10 ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͘ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

11 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     
12 ˾͔͊͒͊͘͟͡ 
͙͊ͭͪͦ͘;͚ͤͦ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͚ 

    

13 ˿͔ͭͤ͊     

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͙͚ͫͦͭͦͯͨͦͪͤͦ͟͡ 

͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ мΣлн ͣ2κͣ2   
2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ 1,02 ͣ 2κͣ2   
3 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
4 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
5 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

6 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     
7 ˽͙͔ͦͣͪͤ͡·͚ 
͙ͨͤͭͯͫ͡ 

    

8 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

    

9 ˽͔͔͎ͪͦͪͦ͒͊͟     
10 ̂ͨͦͭͤ͡ΎΌ΅͊Ύ 
͔ͤͭ͊͡ 

    

11 ˾͙͚͊͗ͣͤͦ͘ 
͒Ό͔͋͡Έ 

    



˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͎͚ͦ͟͡ ͔͔͎͔ͨͪͦͪͦ͒͟ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͊͟͡Ύ 
͙ͨͭ͊͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͙͊ͭͪͦ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

3 ˴͔͔͍͊͡Ύ 
͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 

  ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

4 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

5 ˥͔͔͙ͪͣͭ͟ ζ{ƛƭƛƪƻƴ 
ǳƴƛǾŜǊǎŀƭη 

    

6 ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
΄͍͊ ͊͘-
͍͋ͯͭͦͦ;ͤ·ͣ 
΄ͤͯͪͦͣ ͙͘ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ 
ό͙ͭͨ͊ ˤ͙͔ͦͭͪͣ͡ύ 
͙͙͡ ͙͚ͨͦͪͫͭͦ 
͔͙ͪͤ͘· 

    

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͙͙͡ лΣмл 
ͣ3κͣ2 

  

8 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ΄͍ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 

͙͚ͫͦͭͦͯͨͦͪͤͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͊͟͡Ύ 
͙ͨͭ͊͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·͔ 
͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͨͭ͡· ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

2 ˭͙͊ͭͪ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͙͊ͭͪͦ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

3 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

4 ͙̏͊ͫͭ͡;ͤ͊Ύ 
Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͊͟Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 
Ceresƛǘ ˿˩ пф 

мΣо ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙͚ͫͦͭͦͯͨͦͪͤͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ΅͔͚ͭͦ͟Σ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ 
͍͙͊ͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͔͍ͫͦ͡Φ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ м ͣͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͤ ͊ м ͣͣ 

˻͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ 
͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ 
ͣ͊ͫͫ· /ŜǊŜǎƛǘ /w 
166 

3-р ͎͟κͣ2 ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟ΎΦ 
˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ΄͔͔ͨ͊ͭͣ͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͊͘ ͍͒͊-͙ͭͪ ͨͪͦͻͦ͒͊ 

5 ͙̏ͨͦͫ͒ͤ͊͟Ύ 
͎͍ͪͯͤͭͦ͊͟ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ 
50 

0,2-лΣо ͎͟κͣ2 ˹ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍͙͊ͦͣ͟͡ ͨͦ͒ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ Ή͙͚ͨͦͫ͒ͤͦ͟ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ /ŜǊŜǎƛǘ ˿˩ пф ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͚ ͫͭΎ͙͗͟ 

6 ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͔ͤͭ͊͡ /ŜǊŜǎƛǘ /[ рн 

  ˤ͔͙͍͔͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͚ͫͦ͡ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ 
͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͭͦͪ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ 

7 ˥͔͔͙ͪͣͭ͟ ζ{ƛƭƛƪƻƴ 
ǳƴƛǾŜǊǎŀƭη 

    

8 ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
΄͍͊ ͍͊͋ͯͭͦͦ͘;ͤ·ͣ 
΄ͤͯͪͦͣ ͙͘ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ 
ό͙ͭͨ͊ ˤ͙͔ͦͭͪͣ͡ύ 
͙͙͡ ͙͚ͨͦͪͫͭͦ 
͔͙ͪͤ͘· 

    



9 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤннΣр 

лΣлу ͙͙͡ 
лΣмл ͣ3κͣ2 

  

10 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ΄͍ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 

͙͚ͫͦͭͦͯͨͦͪͤͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͟͡Σ ͔͎͙ͪ͊ͣͦͪ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˴͔͔͍͊͡Ύ 
͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 

  ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

4 ˥͍ͪͯͤͭͦ͟ ͊   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

5 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͔͍͔͒ͪͫͤͦ-
͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

6 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

7 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

8 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽  ͦͅ ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

9 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
ͺ͙ͪͣ CƻƭƻǘŜŎ ͙ 
Schluter system 

    

10 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

11 ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
΄͍͊ ͍͊͋ͯͭͦͦ͘;ͤ·ͣ 
΄ͤͯͪͦͣ ͙͘ 
͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ 

    



ό͙ͭͨ͊ ˤ͙͔ͦͭͪͣ͡ύ 
͙͙͡ ͙͚ͨͦͪͫͭͦ 
͔͙ͪͤ͘· 

12 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ΄͍ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ мΣлн ͣ2κͣ2   
2 ˴͔͔͍͊͡Ύ 
͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 

  ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

3 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͔͍͔͒ͪͫͤͦ-
͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

6 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

7 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˥͔͔͙ͪͣͭ͟ ζ{ƛƭƛƪƻƴ 
ǳƴƛǾŜǊǎŀƭη 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͍͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣ 

9 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

10 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ΄͍ͯ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ мΣлн ͣ2κͣ2   
2 ˴͔͔͍͊͡Ύ 
͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 

  ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

3 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͔͍͔͒ͪͫͤͦ-
͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

6 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

7 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
ͺ͙ͪͣ Garpet-
Assessory-Thims 

  ͎̊͊ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͍͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣ 

9 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

10 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ΄͍ͯ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ мΣлн ͣ2κͣ2   
2 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
3 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
4 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͔͍͔͒ͪͫͤ-ͦ
͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

5 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

6 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

7 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

8 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

9 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     
10 ˽͙͔ͦͣͪͤ͡·͚ 
͙ͨͤͭͯͫ͡ 

    

11 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

    

12 ˽͔͔͎ͪͦͪͦ͒͊͟     
13 ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ 

    

14 ̊ͯͪͯͨ   ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͟ ͫͭΎ͔͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ΄͍͊ 



˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͔͎͚ͦ͟͡ ͔͔͎͔ͨͪͦͪͦ͒͟Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͒ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ΄͍ͦͣ ͫͭΎ͙͗͟ ͙͘ 

͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͨͦ͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ όͨͦ ͎ͪͯͤͭͯύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻͤͦ ͎͙ͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˸͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟ ͫ 
͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·ͣ ͍ 
͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͊ͦ͟͡·ͣ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

4 ˴͔͔͍͊͡Ύ 
͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ 

  ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

5 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 

6 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
ͺ͙ͪͣ Garpet-
Assessory-Trims 

    

7 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

8 ˥ͪͯͤͭ  ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͍͔͊ͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ   ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͺ͙ͪͣ· 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

2 ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚ мΣлн ͣ2κͣ2   
3 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ мΣлн ͣ2κͣ2   
4 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
5 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
6 ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͫͭΎ͗͊͟ ͙͘ 
͔͍͔͒ͪͫͤͦ-
͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ 

мΣлн ͣ2κͣ2   

7 ˭͊΅͙ͭͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
ͺ͙ͪͣ· {ŎƘƭǳǘŜǊ-
System 

    

8 ˤͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͚͟͡ 

40-рл ͎κͨΦͣ   

9 ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ - 
͔͎͙ͨͪ͊ͣͤ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

10 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ˾͊ͫͻͦ͒ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

11 ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˤннΣр 

лΣлу ͣ3κͣ2   

12 ˥ͪͯͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ     



˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ ͪ͊ͤͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ мΣлн ͣ2κͣ2   
2 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
3 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
4 ˿ͭΎ͗͊͟ лΣлп ͣ3κͣ2 ˤ·͋ͦͪ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
5 ˭͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͟͡Ό΅͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

    

6 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

7 ͔͍͙́ͨͦͯͦͦ͘͘͟͡͡Ύͼ͙Ύ 
͙͘ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͙͡ 
͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ 
͔ͨͫ͊͟ 

˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

8 ˽͙ͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ     
9 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͚ 
͙ͨͤͭͯͫ͡ 

    

10 ˥͍ͦ͒͘Έ     
11 ˽ͪͦ͋͊͟     
12 ˿͔ͭͤ͊     



˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍ͦͦͦͤ͟͡ ͟ ͔͔ͫͭͤ όͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎύ 

 

˽ͦ͘Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͊ͫͻͦ͒ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
1 ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ мΣлн ͣ2κͣ2   
2 ˴͔͔͍͊͡Ύ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡   ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
3 ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟   ˤ·͋ͦͪ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͪ ͔͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
4 ˿ͭΎ͗͊͟ лΣлп ͣ3κͣ2 ˤ·͋ͦͪ ͫͭΎ͔͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ·η 
5 ˭͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͟͡Ό΅͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

    

6 ˽͙ͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ 
͔ͨͤ͊͟͡ 

мΣмр ͣ2κͣ2   

7 ͔́ͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 
͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͭͦ 

˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙  
͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

8 ˽͙ͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ     
9 ˽͙͔ͦͣͪͤ͡·͚ 
͙ͨͤͭͯͫ͡ 

    

10 ˾͍͊ͫͭͦͪͤ·͚ ͔͚͟͡ 
Thomsit K 172 

    

11 ˿͔ͭͤ͊     

˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͙͘ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡Σ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͍͍ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍ͦͦͦͤ͟͡ ͟ ͔͔ͫͭͤ όͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎύ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м 

˹˻˾˸ˢ́ˮˤ˹̍˩ ˿˿̍˶˴ˮ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

˿˹͙˽ нΦлмΦлт-урϝ ζ˹͎͙͊ͪͯ͘͟ ͙ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύη όͫ ͙ͣ͘Φ Ѕ н) 



˿˹͙˽ нΦлнΦлм-уоϝ ζ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη 

˿˹͙˽ нΦлоΦмм-ур ζ˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟η 

˿˹͙˽ нΦлоΦмо-уу ζ˽ͦ͡·η 

˿˹͙˽ оΦлнΦлм-ут ζ˭͔ͣ͡Ύͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ·η 

˿˹͙˽ оΦлпΦлм-ут ζˮͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎη 

˿˹͙˽ 21-01-фтϝ ζ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη 

˿˹͙˽ но-02-нлло ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύη 

˿˹͙˽ но-03-нлло ζ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ΄ͯͣ͊η 

˿˹͙˽ ом-01-нлло ζ˭͙͒͊ͤΎ ͙͗͡·͔ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͔η 

˿˹͙˽ ом-05-нлло ζ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎη 

˥˻˿́ птп-фл ζ˴͙͙ͪͨ; ͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·͚Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ уснΦм-ур ζˮ͔͙͒͘͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͔Φ ˽͔͊ͪͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͚Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ уснΦо-ус ζˮ͔͙͒͘͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͔Φ ˨͙ͦͫ͟ ͔ͨ͊ͪͭͤ͟·͔Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ фсм-уф ζ˽͙͙ͭ͟͡ ͙ͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·͔ ͙ ͔͙ͭͪͣͦͫͦͭͦͯͨͦͪͤ͟͡·͔ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͔ͫ͟Φ ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ прфу-ус ζ˽͙ͭ͡· ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͔Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ рулн-ус ζ˾͍͊ͫͭͦͪ· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔Φ ˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤη 

˥˻˿́ спооΦн-тм ζ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· Ή͔͙ͭͪͦͦ͘͟͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔ͭͪ͒·͔Φ ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤη 

˥˻˿́ стут-нллм ζ˽͙͙ͭ͟͡ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͒͡Ύ ͍ͨͦͦ͡Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ тнрм-тт ζ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͤ͊ ͚ͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔͚ͤͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͫͤͦΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ унпн-уу ζ˨͔͙ͭ͊͡ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͙͘ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ унст-фо ζ͔͔̋͋ͤΈ ͙ ͎͍͙͚ͪ͊ ͙͘ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ утос-фо ζ˽͔ͫͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 



˥˻˿́ фпул-уф ζ˽͙ͭ͡· ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;ͤ·͔ ͙͔ͨͤ͡·͔ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͣͤ͟ΎΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ фтрт-фл ζ˥͍͙͚ͪ͊Σ ΅͔͔͋ͤΈ ͙ ͔ͨͫͦ͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͙ͨͦͪͫͭ·͔Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ млмту-ур ζ˽ͦͪͭ͊ͤ͒͡ͼ͔͔ͣͤͭ ͙ ΄͊ͦͨͦͪͭ͊ͤ͒͟͡͡ͼ͔͔ͣͤͭΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ молут-ум ζˣ͔ͭͦͤ·Φ ˸͔ͭͦ͒ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͔͙ͫͭͪ͊ͣͦͫͭη 

˥˻˿́ мрруу-ус ζ˽͙ͭ͡· ͔͙ͨͤͦͫͭͪͦ͡Έͤ·͔Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ мумлу-ул ζ˶͙͔ͤͦͯͣ͡ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͚ ͤ͊ ͔͍͙͙ͭͨͦͯͦͦͪͯ͘͘͟͡͡Ό΅͔͚ ͍͔ͨͦ͒ͦͫͤͦΦ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ муффн-улϝ ζ˨͙͔͙ͫͨͪͫΎ ͙͍͙͙ͨͦͤ͊͡͡ͼ͔ͭ͊ͭͤ͊Ύ ͎͙͔ͦͣͦͨͦͣͪͤ͊͡Ύ ͎͙͔ͪͯ͋ͦ͒ͫͨͪͫͤ͊ΎΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ ннтоо-нллн ζ˥ͪͯͤͭ·Φ ˸͔ͭͦ͒ ͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡η 

˥˻˿́ нотуф-тф ζˤΎ͗ͯ΅͙͔ ͎͙͍ͨͫͦ·͔Φ ˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤη 

˥˻˿́ нплсп-ул ζ˸͙͙͊ͫͭ͟ ͔͟͡Ύ΅͙͔ ͊ͯ͟;͍ͯͦ͟·͔Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ нрпур-уф ζˣ͔ͭͦͤ· Ύ;͔͙ͫͭ·͔Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ нсмпф-уп ζ˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͒͡Ύ ͍ͨͦͦ͡ ͔ͪͯͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ нтлно-ус ζ˴͍ͦͪ· ͍ͫ͊ͪͤ·͔ ͙͘ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙͎ͦͪ͒ͤͦͦ͡ ͙͔ͤͦͯͣ͊͡͡ ͤ͊ ͔͍͙͙ͭͨͦͯͦͦͪͯ͘͘͟͡͡Ό΅͔͚ 

͍͔ͨͦ͒ͦͫͤͦΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ нуотф-уф ζ͔͍͙̊ͨ͊ͭ͟͡ ̏˽-ллнлΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ нуртп-фл ζ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͙ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔Φ 

˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͎͔͙͙͊͒͘ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭη 

˥˻˿́ ололт-фр ζ˸͙͙͊ͫͭ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·͔ ͔͟͡Ύ΅͙͔ ͔͊ͭͫͤ͟͡·͔Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ офмсΦм-фсϝ ζ͔̅͊ͤͪ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͘ ΄ͨͦͤ͊ ͙͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͨͦͪͦ͒Φ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ офмсΦн-фсϝ ζ͔̅͊ͤͪ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͘ ΄ͨͦͤ͊ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒Φ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˥˻˿́ ˾ рмунф-нллт ζ˶͙ͫͭ· ͎͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͔Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη 

˻˿́ мммпΦоолу-87 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˿̏ˤ оту3-82 



́̂ росм-001-42950773-фф ˶͎͙͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ 

́̂ ртпр-001-58239148-нллп ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ· ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͙ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙͔ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ 

͙ͣ͊ͪ͟ ¢ƘƻƳǎƛǘ 

́̂ ртпр-007-58239148-ло ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ· ΄ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·͔ ͙ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙͔ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͙ͣ͊ͪ͟ 

Ceresit 

́ ̂5745-008-58239148-ло ˴͔͚͡ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ΄͔͍ͨ͊ͦ͟͡;ͤ·͔ ͙ 

͎͍ͪͯͤͭͦͦ;ͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊· ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͙ͣ͊ͪ͟ /ŜǊŜǎƛǘ 

́̂ рттр-009-58239148-ло ˿͍ͦͫͭ͊· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͙ͣ͊ͪ͟ 

Ceresit 

˽ͦ͡·Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔͙ͨͪͣ͟Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ 

͔ͪͣͦͤͭ͊ κ ˻ˢ˻ ζ̇˹ˮˮ͙͚ͨͪͦͣ͒͊ͤ͘ηΦ - ˸ ΦΣ нллп 

˹˽ˣ млр-ло ζ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦ 

͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭη 

́˿˹ но-315-нллл ζ˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ΄ͯͣ͊Σ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻη 

˿˽ но-103-нлло ζ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͗͡·ͻ ͙ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘η 

˿˽ но-101-нллп ζ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙͚͒͊ͤ͘η 

ˤ˿˹ нмп-ун ζ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟η 

˽͙ͪ͊͘͟ Ѕ онл ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ у ͙Ό͡Ύ нллн ͎Φ ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ н 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩˾˸ˮ˹̍ ˮ ˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ 

˽ͦͪ͟·͙͔ͭ - ͍ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͫͦ͡ ͨͦ͊͡Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͙͚ͫΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎͣΦ 

˽͚ͪͦͫͦ͊͟͡ - ͨ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͨͦ͊͡Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͚ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͫ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͨͦ͊͡ ͙͙͡ 

ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͎͚ͯͨͪͯͦ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΌΦ 

˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ - ͫ ͚ͦ͡Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͨͪͦͤ͊ͤ͟Ό ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͡ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͪͦͤ͊ͤ͟Ό ͍ ͨͦ͡ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Φ 

˿ͭΎ͗͊͟ ό͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦ͒ ͨͦͪ͟·͙͔ͭύ - ͫ ͚ͦ͡ ͨͦ͊͡Σ ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͨͦ͊͡ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͙ͨͪ͒͊ͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΌ ͨͦ͊͡ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͯͦͤ͊͟͡Σ ͯͪ͟·͙ͭΎ 



͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͨͦ ͔͔͙ͤ͗ͫͭͣ͟ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙ͣ ͫͦ͡Ύͣ ͨͦ͊͡ ͤ͊ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭΦ 

˽͙ͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ - ͫ ͚ͦ͡ ͨͦ͊͡Σ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͎ͪͯͤͭΦ 

͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ - Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦ͊͡Σ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ό΅͙͚ ͦ͋΅ͯΌ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͨͦ͊͡Φ 

˭͍͙ͯͦͦ͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ - Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦ͊͡Σ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͚ ͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦ͊͡Φ 

˥͍͔ͪͯͤͭͦͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ - ͫ ͚ͦ͡ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͙͙͡ ͦͨͦͪ· ͨͦ͒ 

͎͙͊͡Φ 

˨͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ΄͍ͦ - ͪ ͊ͪ͘·͍ ͍ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣ ͔ͫͦ͡Σ ͫͭΎ͔͗͟ ͙͙͡ ͨͦͪ͟·͙͙ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͻ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ 

˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ - Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦ͊͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͨͦ͒ ͔ͫͦͣ͡ ͔͍͙ͭͨͦͯͦͦ͘͘͟͡͡Ύͼ͙͙ ͙͙͡ 

ͫͭΎ͚͗ͦ͟Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͨͪͦͤ͊ͤ͟Ό ͍ ͙ͤͻ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ ͙͘ ͙͔͔͎ͤ͗ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

;͔͔ͪ͘ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭΦ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;ͤͦͫͭΈ ͨͦ͊͡ - ͫ ͍͚͍ͦͫͭͦ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ͊͡ ͔ͤ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Φ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦ͡ 

˸͊͊͡Ύ - ͤ ͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦ͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ 

ͫͯͻ͊Ύ ͙͙͡ ͔͎ͫ͊͟͡ ͍͊͗ͤ͊͡ΎΤ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦ͊͡ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͔ͤ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ - ͨ ͔͙͙ͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͤ͡ ͨͦ͊͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͍͊͗ͤ͊͡Ύ ͙͙͡ 

ͣͦͪ͊͟ΎΤ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦ͊͡ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣΦ 

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ - ͨ ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͙͡ ;͊ͫͭͦ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͔͔ͫΎ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦ͊͡Φ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦ͡ - ͍ ͔ͫΈͣ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊ΎΣ 

͔͔ͯͣͪͤͤ͊ΎΣ ͫ͊͋͊͡Ύ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ 

ˤ͔ͫΈͣ͊ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 

˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͔̂ͣͪͤͤ͊Ύ ˿͊͋͊͡Ύ 

˨͍͙͔͗ͤ ͙͔ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ м ͣ ΄͙͙ͪͤ· 
ͨͪͦͻͦ͒͊Σ ;͙ͫͦ͡ ͡Ό͔͚͒ ͍ м ͫͯͭ 

- - рлл ͙ 
͔͔͋ͦ͡ 

˸͔͔͔ͤ рлл 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤͦͣ ͻͦ͒ͯ 
ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͨͦͦͫͯ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͒κͫͯͭ 

мл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ˸͔͔͔ͤ мл - - 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͔͙͍ͪͤͦͦͣ͘ ͻͦ͒ͯ 
ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͨͦͦͫͯ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͒κͫͯͭ 

ˣ͔͔ͦ͡ 200 100-200 ˸͔͔͔ͤ млл ˨͍͙͔͙͔͗ͤ 
ͪͯ;ͤ·ͻ 
͔͔͔ͭ͗͟͡ 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 
΄͙ͤ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͊ͭ͟·͍͙͔͊ͤ ͎ͪͯ͟͡·ͻ 

ˣ͔͔ͦ͡ рл 30-50 ˸͔͔͔ͤ ол - 



͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͨͦͦͫͯ͡ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͒κͫͯͭ 

̂͒͊ͪ· ͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͫ ͍·ͫͦͭ· м ͣ ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͚ͣ͊ͫͫͦΣ ͎͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

20 10 5 2 

ˤͦͦ͡;͔͙͔ͤ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·͙ͣ 
͎͙ͯ͊ͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͋ͪ͊ͣ 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ˿ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ - - 

˾͊͋ͦͭ͊ ͦͫͭͪ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͤ͊ ͨͦͯ͡ 
ό͙ͦͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͙ ͒ͪΦύ 

η η - - 

͔͍͔͙͔́ͨͦͯͫͦͤ͡ ͨͦ͊͡ - ͫ ͍͚͍ͦͫͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͭͨͦ͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

ˣ͔͘·͍ͫͪͦͦͫͭ͟Έ ͨͦ͊͡ - ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͍͙ͫͪͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͨͦ͊͡ ͙ͨͪ ͯ͒͊ͪ͊ͻ ͙͙͡ ͍ͦͦ͡;͔͙͙ͤ 

ͨͦ ͔ͤͣͯ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ͻ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

ˢ͙͙ͤͭͫͭ͊ͭ;ͤͦͫͭΈ ͨͦ͊͡ - ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͨͦ͊͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

ˣ͔ͫͨ·͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͊͡ - ͨ ͔ͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ͤͦͫ͊͘ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ͊͡Σ 

ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͘΄͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͻ ͦͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

˭͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͟͡Ό΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦ͊͡ - ͦ ͔͙͔ͫ͊͋ͤ͡͡ ΄ͯͣ͊ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͡ ͤ͊ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭΦ 

 


