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˸˻˿˴ˤˢ нллр 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 

ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 



мΦ ̏́ˢ˽̍ ˾̂˿˿˴˻˥˻ ̆˾ˢ˸˻˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤˢ ·L-·· ͍͍Φ 

нΦ ˽˾˻˩˴́̍ ˮ ˽˻˿́˾˻˯˴ˮ ̆˾ˢ˸˻ˤ ˾̂ˣ˩ˬˢ ·L·-·· ͍͍Φ 

оΦ ˿˻ˤ˾˩˸˩˹˹̍˩ ˽˾˻˩˴́̍ ˮ ˽˻˿́˾˻˯˴ˮ ̆˾ˢ˸˻ˤ ˮ ̉ˢ˿˻ˤ˩˹ 

пΦ ˤ˹̂́˾˩˹˹̒̒ ˨˩˴˻˾ˢ̇ˮ̒ ˮ ̂ˣ˾ˢ˹˿́ˤ˻ ̆˾ˢ˸˻ˤ 

рΦ ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾˹̍˩ ̏˶˩˸˩˹́̍ 

сΦ ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾˹̍˩ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ 
ˤ нллл ͎Φ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ˿˽ ом-103-фф ζ˭͙͒͊ͤΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· 

͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͻ͍ͪ͊ͣͦηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͔ͭͣ· 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ζˢͪͻͻͪ͊ͣη ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͍ ͔ͭͪͻ ͭͦͣ͊ͻ 

ζ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͻͪ͊ͣ·ηΦ 

˽͔͍ͪ·͚ ͭͦͣ ζˮ͔͒Ύ ͙ ͦ͋ͪ͊͘η ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͙ ͔͊ͣͭͦ͘͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͍͍͊ͭͦͪͦ ͦ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͦͣ͟ ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͻ ͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˤ 
͔ͤͣ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍͔͙ͦ͒ͤͦ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͻ͔ͪ͊ͣΣ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͙ ͙͍͙͔ͫͣͦ͟͡Σ 
͍·ͫ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͍ͫΎ͔ͭͦͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͦͤ͟;͊Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͔͙͙ͭͦͪ ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔ͦͫ΅͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͫ ͎ͫͯͯ͋ͦ 
ͼ͔͍͚ͪͦͤͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ 
͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͪͯͫ͡ ͙͊ͤͦͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͭͦͣ ζ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͻͪ͊ͣ· ͙ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͨͦͫͦ͋ͣ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͻ͍ͪ͊ͣͦΦ ˻ͤ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͊͟͟ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ 

ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍ͯ͋ͪ͊ͤͫͭͯ ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ ͍͔͔ͪ͊ͫ͘͟ ͍ͦͦͦͦ͟͟͡͡Σ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ 

͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͪ͊͒͘͡·Σ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣ·͔ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 

ˤ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͔ͭͦͣ ζ˽͙͔ͪͣͪ· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤη ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ͊͒͘͡·Υ 

͔ͪͯͫͫͦ͟ ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ·L-·· ͍͍ΦΤ 

͔ͨͪͦͭ͟· ͙ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͨ ͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͻ͍ͪ͊ͣͦ ͔ͪͯ͋͗͊ ·L·-·· ͍͍ΦΤ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ ;͍͔͊ͫͦͤΣ ͻ͍ͪ͊ͣͦ·ͻ 

͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Τ 

͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍ͯ͋ͪ͊ͤͫͭ͊ 

ͻ͍ͪ͊ͣͦΦ 



͔́ͪͻ͙ͭͦͣͤ͟ ζ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͻͪ͊ͣ·η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊͟͟ ͒ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡Φ ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͒͊ͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΎͣΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ 

͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͊͊͘͘͟;͙͙͊ͣ͟ ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͻΦ 

ˢ͍ͭͦͪ-͍͙͔ͫͦͫͭ͊ͭ͡Έ - ͎ ͍͊ͤ͡·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ˢ̆̇ ζˢͪͻͻͪ͊ͣη ˸Φ̑Φ ˴͔͔ͫͪ͡Φ 

ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

́ͦͣ о ζ˽͙͔ͪͣͪ· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤͣ͡ ͟ 

˽͙ͦͫͦ͋Ό ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͻ͍ͪ͊ͣͦ όͭͦͣ нύ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ͊͒͘͡·Υ 

Ήͭ͊ͨ· ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ·L-·· ͍͍ΦΤ 

͔ͨͪͦͭ͟· ͙ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͻ͍ͪ͊ͣͦ ͔ͪͯ͋͗͊ ·L·-·· ͍͍ΦΤ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͻ͍ͪ͊ͣͦ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͻ͍ͪ͊ͣͦ ͙ ;͍͔͊ͫͦͤΤ 

͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͯ͋ͪ͊ͤͫͭ͊ ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ 

˨͡Ύ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͊͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ζͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯη ͫ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͟ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͊ͤͦͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˭͔͒ͫΈ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͨͪͣͪ· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͻ͍ͪ͊ͣͦ ͙͘ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 

ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ Ήͨͦͻ͊ͣ ͙ ͙ͫͭ͡ΎͣΣ ͊͟͟ ͍͔͙ͫͣͪͤͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˽͙ͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͻͪ͊ͣ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ 

͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͤͦΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͊͟͟ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͎͍͋ͦͦͫͦͫͦͣͯ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͻͪ͊ͣ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͎ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͨͦͫ͊͟ ͎ͭͦͦ 

ζͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͙͔͒Ό ͻͪ͊ͣ͊Φ 

ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͪͻ͙͔͍ͭͭͦͪͦ͟-ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡ ͤ͊;͊͊͡ ·· ͍ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ΄͔͡ 

͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ Ήͨͦͻ͔ ͊ͪͻ͙͔͎ͭͭͯͪͤͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ 

͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͻͪ͊ͣ͊Φ ̏ͭͦͭ ͦͨ·ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦͫ͡ тл-

͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔ͭ ͔͗ ͊͒͊͘;͙Φ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͡΄Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͊ͭ͊ͦ͗ͤ͟͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͫ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ 

ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ ͍͙ͦͤͤ͘ͼ ͙ ͼ͔͍ͪͦͤͦ͟-͙ͨͪ;͍ͭͦ·ͻ ͍͒ͦͣͦΦ 



˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͯ͋ͪ͊ͤͫͭ͊ ͻ͍ͪ͊ͣͦ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͭͦͣ͊Φ 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭ͡·Σ 

͙͡͡Ό͙ͫͭͪͪͯΌ΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͦͭ 

ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦ ͒ͦ ͍͙ͪͦ͟͡Σ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͙ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͍͘Ύͭ·͙ͣ ͙͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͤͦ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ 

ͼ͔͍ͪͦͤͦͣ͟ ͦ͒͘;͔͍͔ͫͭΣ ͒͡Ύ ͨͦͤͦͭ͡· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ ͊͟͟ ͙͊ͪ͟ ͙ 

͍ͫͦ͒·Φ 

ˤ ͼ͍͔ͭͤͦͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͊ͤ· ͙͔ͨͪͣͪ· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͻ͍ͪ͊ͣͦ ͙ 

;͍͔͊ͫͦͤ ͙͘ ͔͍͒ͦͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 

˾͙͙ͦͫͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎΤ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͍ͦͤͦͫͭ͊ͫͦ͟Σ 

͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͙ ͻ͍ͪ͊ͣͦΤ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͍ͨͪͣͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͙ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͻ͍ͪ͊ͣͦΦ 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͻ͙͔ͪ͊ͣͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͔ͨͫͭͪͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎΣ ͊ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙͡΄Έ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͣ 

͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΦ 

мΦ ̏́ˢ˽̍ ˾̂˿˿˴˻˥˻ ̆˾ˢ˸˻˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤˢ ·L-·· ͍͍Φ 



 

˴͙͔͍ͫ͊͟Ύ ˾ͯͫΈ 

˿ͦͺ͙͚͙͚ͫ͟ ͫͦ͋ͦͪ ͍ ˴͙͔͍͔ όмлмт-1037) 



 

˴͙͔͍ͫ͊͟Ύ ˾ͯͫΈ 

˿ͦͺ͙͚͙͚ͫ͟ ͫͦ͋ͦͪ ͍ ˴͙͔͍͔ όмлмт-1037) 



 

͎̑-ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘·͔ ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭ͊ 

˿͙͚ͨ͊ͫͫ͟ ͫͦ͋ͦͪ ͍ ͔͙͎͍͔̉ͪͤͦ όмлосύ 

͔͙͚̂ͫͨͤͫ͟ ͫͦ͋ͦͪ ˴͙͔͍ͦ-˽͔;͔͚ͪͫͦ͟ ˶ ͍͊ͪ· όмлто-1078) 



 

͎̑-ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘·͔ ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭ͊ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͊͡ όммфм-1194) 

˿ͦ͋ͦͪ ˿ͨ͊ͫͦ-˩͍ͺ͙ͪͦͫͤΈ͔͍͎ͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͙͋͘͡ ˽ͦͦ͡ͼ͊͟ όммну-1156) 



 

ˤ͙͙͊͒ͣͪͦ͡-˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭͦ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ˽͍ͦͪͦ͊͟ ͤ͊ ˹͔͙ͪ͡ ͙͋͘͡ ˣ͎ͦͦ͡Ό͍͋ͦ͊ όммсрύ 



 

˹͍͎ͦͦͪͦ͒ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ˿ͨ͊ͫ͊ ͤ͊ ˹͔͔͙ͪ͒ͼ͔ ͙͋͘͡ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒͊ όммфуύ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ˽͔͍͊ͪ͊ͫ͟· ˽Ύ͙ͭͤͼ· ͍ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒ όмнлтύ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ͍ ˽͔ͪ·ͤͫͦͣ͟ ͙ͫͭͯ͟ ͙͋͘͡ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒͊ όͤ͊;Φ ·LLL ͍Φύ 



 

˽͍ͫͦ͟ 

˿ͨ͊ͫͦ-˽͔͔͙͚ͪͦ͋ͪ͊͗ͤͫ͟ ͫͦ͋ͦͪ ˸͙͎ͪͦ͗ͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ό͔ͫͪΦ ·LL ͍Φύ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ˹͙ͦ͟͡· ͫͦ ̂ͫͦͻ͙ ͍ ˽͍͔ͫͦ͟ όмросύ 



 

˾͔͍͔͊ͤͤͣͦͫͦͫͦ͟͟ ͦ͒͘;͔͍ͫͭͦ 

͔͙͚̂ͫͨͤͫ͟ ͫͦ͋ͦͪ ͤ͊ ˥͔ͦͪͦ͒͟ ͍ ˭͍͔͙͎͔ͤͦͪͦ͒ όмоффύ 



 

˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ˾ͯͫΈ 

͔͙͚̂ͫͨͤͫ͟ ͫͦ͋ͦͪ όмптр-мптфύΦ ˭ͦ͒;͙͚ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Έ ̅Έ͍͙ͦͪ͊͊ͤͭ 

ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͙͚ͫ͟ ͫͦ͋ͦͪ όмрлр-мрлфύΦ ˭ͦ͒;͙͚ ˢ͔͍͙͘͡ ˹͍ͦ·͚ 



 

˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ˾ͯͫΈ ·±L ͍Φ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ˤ͔͔͙ͦͤͫͤ͘Ύ ͍ ˴͔ͦͦͣͤͫͦͣ͟͡ ͙͋͘͡ ˸͍ͦͫ͟· όмронύ 

̆ͪ͊ͣ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ˣ͔͎͊͗ͤͤͦͦ͡ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ όмррр-мрслύΦ ˭ͦ͒;͙͔ ˣ͊ͪͣ͊ ͙ ˽͙ͦͫͭͤ͟ 



 

˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ˾ͯͫΈ ͔ͫͪΦ ·±LL ͍Φ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ͙́ͪͦͼ· ͍ ˹͙͙͙ͭͤ͊͟͟ͻ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ όмсну-1653) 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͍ ˽͙ͯͭͤ͊͟ͻ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ όмспф-1652) 



 

˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ˾ͯͫΈ ͙ͨͪ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͔ ˹͙͔ͦͤ͟ 

ˤ͔͔͙͚ͦͫͪͫͤͫ͟͟ ͫͦ͋ͦͪ ͍ ˹͍ͦͦͣ ˮ͔͙͔ͪͯͫ͊ͣ͡ όмсру-1685) 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ˮͦ͊ͤͤ͊ ˣ͎͍ͦͦͫͦ͊͡ ˾͍͎ͦͫͭͦͫͦͦ͟ ͔ͪͣ͟͡Ύ όмсуоύ 



 

˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ˾ͯͫΈ ͦͤ͟ͼ͊ ·±¢L - ͤ ͊;Φ ·±LLL ͍Φ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ˽͍ͦͪͦ͊͟ ͍ ͙̅͡Ύͻ ͙͋͘͡ ˸͍ͦͫ͟· όмсфоύ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ˮͦ͊ͤͤ͊ ˤ͙ͦͤ͊ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ όмтлф-1713) 



 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙͔͙ͣͨͪΎ ·±LLL ͍Φ 

˿ͣͦ͡Έͤ·͚ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ όмтпу-мтспύΦ ˢͪͻΦ ˤΦ ˾͔͙͊ͫͭͪ͡͡ 

˽͔͍͍͙͚ͭͪͦͨ͊ͦͫ͟͡ ͫͦ͋ͦͪ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ όмтмн-мтооύΦ ˢͪͻΦ ˨Φ ͔͙͙́ͪͤ͘ 



 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙͔͙ͣͨͪΎ ͤ͊;Φ ·L· ͍Φ 

˴͙͚͊͊ͤͫ͘͟ ͫͦ͋ͦͪ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ όмулм-муммύΦ ˢͪͻΦ ˢΦ ˤ͙ͦͪͦͤͻ͙ͤ 

ˮ͙͔͍͙͚ͫ͊͊ͫ͟͟ ͫͦ͋ͦͪ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ όмуму-муруύΦ ˢͪͻΦ ˢΦ ˸ͦͤͺ͔ͪͪ͊ͤ 



 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙͔͙ͣͨͪΎ ͔ͫͪΦ ·L· ͍Φ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ˿͍Φ ˩͔͙͊ͭͪͤ͟· ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ όмуолύΦ ˢͪͻΦ ˴Φ ́ͦͤ 

̆ͪ͊ͣ ͙̆ͪͫͭ͊ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Ύ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ όмуон-муолύΦ ˢͪͻΦ ˴Φ ́ͦͤ 



 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙͔͙ͣͨͪΎ ͤ͊;Φ ·· ͍Φ 

̆ͪ͊ͣ-ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͤ͊ ˴͙͍ͯͦͦͣ͟͡ ͔ͨͦ͡ όмфмоύΦ ˢͪͻΦ ˢΦ ͔͍̋ͯͫ 

̆ͪ͊ͣ-ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͍ ˶͔͚ͨͼ͙͎͔ όмфмнύΦ ˢͪͻΦ ˤΦ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ 



 

˾͙ͦͫͫΎ ͦͤ͟ͼ͊ ·· ͍Φ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͻͪ͊ͣ͊-ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͍ ;͔ͫͭΈ мллл-͔͙ͭ͡Ύ ˴͔ͪ΅͔͙ͤΎ ˾͙ͯͫ όмффлύΦ ˢͪͻΦ ˢΦ 

˽ͦ͡Ύ͙͚ͤͫ͟  

͍̆ͪ͊ͣͦ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ ͎Φ ͎͔̑ͦͪͫ͟ ́Ό͔͚ͣͤͫͦ͟ ͦ͋͡Φ όмффпύΦ ˢ̆̇ ζˢͪͻͻͪ͊ͣηΣ ͊ͪͻΦ ˮΦ ͍̉͊ͦ͡Σ ˨Φ ˾Ύ͍͋ͦ͊ 



̆ͪ͊ͣ ͍ ͎Φ ͔̂ͪ͊ ́Ό͔͚ͣͤͫͦ͟ ͦ͋͡Φ όмффпύΦ ˢ̆̇ ζˢͪͻͻͪ͊ͣηΣ ͊ͪͻΦ ˸Φ ˴͔͔ͫͪ͡Σ ˨Φ ˾Ύ͍͋ͦ͊ 

̆ͪ͊ͣ ˽͔ͪͨΦ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣ͊ ˿͍͎͊ͪͦͫͦͦ͟ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ όмффрύΦ ˢ̆̇ ζˢͪͻͻͪ͊ͣηΣ ͊ͪͻΦ ˤΦ ˿͍ͣͯͪͦΣ ˩Φ ˻͎͍ͦͪͦ͒ͦ͊ 

нΦ ˽˾˻˩˴́̍ ˮ ˽˻˿́˾˻˯˴ˮ ̆˾ˢ˸˻ˤ ˾̂ˣ˩ˬˢ ·L·-·· ͍͍Φ 

 



ˢͪͻ͙ͭ ͔ͭͦͪ͟ ˢΦˤΦ ͔͍̋ͯͫ 

̆ͪ͊ͣ-ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͍ͦ ͙ͣΎ ˽͔ͪͨΦ ˿͔͎͙ͪΎ ͤ͊ ˴͙͍ͯͦͦͣ͟͡ ͔ͨͦ͡ ό͔ͨͪͦͭ͟Σ мфлсύ 

 



ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˢΦ ˤΦ ͔͍̋ͯͫ 

̆ͪ͊ͣ-ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͍ͦ ͙ͣΎ ˽͔ͪͨΦ ˿͔͎͙ͪΎ ͤ͊ ˴͙͍ͯͦͦͣ͟͡ ͔ͨͦ͡ όͤ͊;͊ͭ ͍ мфмоύ 

 



ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˢΦˤΦ ͔͍̋ͯͫ 

˥͙͙ͦͫͭͤͼ͊ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͍ͨ͊ͦͣͤͦ͟͡ ͍ ˣ͙͊ͪ όмфмо-1914) 

 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˢΦ ˤΦ ͔͍̋ͯͫ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ ͙͔͙͙ͣͤ ζ˴͎͔ͯͯͪ΄ͭ·η ˣ͔͚ͫͫ͊ͪ͊͋ͫͦ͟ ͎ͯ͋Φ όмфмпύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˢΦ ˤΦ ͔͍̋ͯͫ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ ͙͔͙͙ͣͤ ζ˾͙͊ͭͤ͊͟Ύη ͤ͟Ύ͎͙͙ͤ ˭Φ˹Φ ͍͚̑ͫͯͨͦͦ όмфмпύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˤΦˢΦ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ͦ ͙ͣΎ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ˣ͙ͦ͗Ύ ͍ ˿Φ-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ όмфлрύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˤΦˢΦ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͍ͦ ͙ͣΎ ˮͦ͊ͤͤ͊ ˴͔͙͔ͪͫͭͭ͡Ύ ͍ ͎Φ ˴͊΄͙͔ͤ όмфлпύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˤΦˢΦ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͍ͦ ͙ͣΎ ˮͦ͊ͤͤ͊ ˴͔͙͔ͪͫͭͭ͡Ύ ͍ ͎Φ ˴͊΄͙͔ͤ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭύ όмфлпύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˤΦˢΦ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ˽͍ͦͪͦ͊͟ ͍ ͫΦ ˽͊ͪͻ͍͔ͦͣͦ͟ ˴͙͔͍͚ͫͦ͟ ͎ͯ͋Φ όмфлнύ 



 



ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˤΦˢΦ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ 

̆ͪ͊ͣ-ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎ ͨͦ͒ ˶͔͚ͨͼ͙͎ͦͣ ͍ мумо ͎Φ όмфммύ 

 



ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˤΦˢΦ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͤ͊ ͙͔̊ͫͫ͡͡Έ͎͙͋ͯͪͫ͟ͻ ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͦ͒͊͘ͻ όмфлсύ 

 



ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˤΦˢΦ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ 

˽ͪ ͔ͦͭ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͤ͊ ́ͦͤͦͣ͟ ͣ·ͫͯ ͍ ˥͔͔͙͔ͤ͒͗͟͡ όмфмлύ 

 



ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˤΦˢΦ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͤ͊ ́ͦͤͦͣ͟ ͣ·ͫͯ ͍ ˥͔͔͙͔ͤ͒͗͟͡ όмфмлύ 

 



ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˤΦˢΦ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ˩͙͍͔͙͚͊ͭͤͫͦ͘͟͡ ˻͋΅͙ͤ· ͙ͨͪ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ̊͊ͻ͍ͦͫ͊͟Ύ όмфммύ ˸͍ͦͫͦ͟Φ ͦ͋͡Φ 

 



ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˤΦˢΦ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͙ͨͪ ˾͙͚ͦͫͫͫͦͣ͟ ͨͦͫͦ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ˾͙͔ͣ όмфмнύ 

 



˿Φ˿Φ ˴͙ͪ;͙͙͚ͤͫ͟Σ ͎ͪ͊͗͒Φ ͙ͤ͗Φ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ LLL ͍ ͎Φ ˶͙͍͔͋͊ 

 

˿Φ˿Φ ˴͙ͪ;͙͙͚ͤͫ͟Σ ͎ͪ͊͗͒Φ ͙ͤ͗Φ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ олл-͔͙ͭ͡Ύ ˨ͦͣ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ͍ ˿Φ-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ 



 

ˤΦˢΦ ˴ͦͫΎ͍ͦ͟Σ ͎ͪ͊͗͒Φ ͙ͤ͗Φ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͙ͨͪ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͣͫͫ ͍ ˿͔͔ͯ͡ όмфлпύ 



 

ˤΦˢΦ ˴ͦͫΎ͍ͦ͟Σ ͎ͪ͊͗͒Φ ͙ͤ͗Φ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͍ͨͦ͒ͦͪΈΎ ˿ͭ͊ͪͦ-˶͎͊͒ͦ͗ͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͍ ˿Φ-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ όмфлпύ 



 

ˤΦˢΦ ˴ͦͫΎ͍ͦ͟Σ ͎ͪ͊͗͒- ͙ ͤ͗Φ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟-ͯͫ·ͨ͊͡Έ͙ͤͼ· ͍ ˤ͔͔ͦͫͪͫͤͫͦͣ͟͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪ ͍ ˿Φ-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˶Φ˹Φ ˣ͔ͤͯ͊ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ͤ͊ слл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͨͪ ˹͍͔ͦͦͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͫͭ͟͡Ύ͚ͤͤͦ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ̑Φ˿Φ ˹͔;͔͍͊͊-˸͊͡Έͼ͔͍͊ 

˿͔͚ͣͦͤͫͦ͟͡ ͎ͯ͋Φ όмуфпύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˤΦ˨Φ ˢ͍͙͒͊ͣͦ; 

˻͔͙͚ͫͭͦ͗ͤͫ͟ ͫͭ͊ͪͦͦ͋ͪΎ͒;͔͙͚ͫ͟ ͻͪ͊ͣ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˮΦ˩Φ ˣ͔ͦͤ͒͊ͪͤͦ͟ 

˿ͭ͊ͪͦͦ͋ͪΎ͒;͔͙͚ͫ͟ ͻͪ͊ͣ ˽͍ͦͪͦͫͦ͟͟-͔͚̂ͫͨͤͫͦ͟ ͦ͋΅͙ͤ· ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ όмфллύ 



 

ˤΦˢΦ ˮ͡Έ͙ͤΣ ͎ͪ͊͗͒Φ ͙ͤ͗Φ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͙ͨͪ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ͍ ˽͍͎͔͊ͦͪ͊͒͡ όмфлрύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˢΦ ˮΦ ͺͦͤ ˥͎͔ͦͤ 

˽͔ͪͦͭ͟ ;͍͙͊ͫͦͤ ͙ͨͪ ͻ͔ͪ͊ͣ ˣ͙͔͚ͦ͗ ˸͔͙͊ͭͪ ˤ͔ͫͻ ˿ͦͪ͋͟Ύ΅͙ͻ ˾͔͊͒ͦͫͭ ͍ ˿Φ-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ όмфлсύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˿̂Φ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍ 

˸͔͍͔͙͍͙͔͒͒ͤͦͫ͟͟ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ όмфлрύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˿Φ̂Φ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍ 

˿ͦ͋ͦͪ ͦ͋΅͙ͤ· ˨ͦ͋ͪ·͙ͤͤ͊ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͎ͯ͋Φ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˿Φ̂Φ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ͍ ˴ͯͤͼ͔͍͔ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˹Φ̅Φ ˤ͙΄͔͍͙͚ͤͫ͟ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͨͦ͒ ˸͍͚ͦͫͦ͟ ͒͡Ύ ˢΦ˩Φ ˩ͺ͔͍ͪͣͦ͊ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˢΦ ̒΅͔ͤͦ͟ 

ˤ͚͍͚ͦͫͦͦ͟ ˹͍ͦͦ;͔͙͚ͪ͊ͫͫ͟͟ ͫͦ͋ͦͪ όмфлсύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˢΦ ˿͚͍͊ͣͦͦ͡ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ̆ͪ͊ͣ͊ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ˴͙͔͍ͦ-˶·͔͚͋͒ͫͦ͟ ͙́ͪͦͼ͚ͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ ˴͙͔͍͔ όмфлфύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˨ΦˢΦ ˴ͪ·͍͙͚͗͊ͤͦͫ͟ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙́ͪͦͼ͚ͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ ˴͙͔͍͔ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˨ˢΦ ˴ͪ·͍͙͚͗͊ͤͦͫ͟ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙́ͪͦͼ͚ͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ ˴͙͔͍͔ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟· ˤΦ ̋ͯͦ͟Σ ˩Φ ͔͔͚͔̅ͤ͘͡ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙́ͪͦͼ͚ͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ ˴͙͔͍͔ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˮΦˢΦ ͙̅ͦͣͤ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ ͎Φ ˣ͙͍͔ͦͪͫͦ ˸ ͙͚ͤͫͦ͟ ͎ͯ͋Φ όмфмлύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˹ΦˤΦ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͍ͨͦ͒ͦͪΈΎ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ˢ͔͍͎ͫ͊ͤ͒ͪͦͫͦͦ͟͟͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͍ ˿Φ-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ όмфмлύ 



 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ˹ΦˤΦ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ олл-͔͙ͭ͡Ύ ˨ͦͣ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ͍ ˿Φ-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ 



 

ˢΦ˥Φ ˨͎͍͗ͦͦͪͦΣ ͙ͤ͗Φ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͨ ͔ͪͦͭ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ олл-͔͙ͭ͡Ύ ˨ͦͣ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ όмфмлύ 



 

ˢΦ˥Φ ˨͎͍͗ͦͦͪͦΣ ͙ͤ͗Φ 

˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͻͪ͊ͣ͊ ͍ ˸͎ͯͪ͊͋ͫͦͣ͟ ˥͔͍ͦͫͯ͒͊ͪͦͣ ͙͔͙͙ͣͤ όмфмнύ 


